
《稳定性肥料》国家标准（修订）编制说明 

一、工作简况 

（一）任务来源 

《稳定性肥料》国家标准修订计划由国家标准化管理委员会于 2025 年 7 月

1 日以国标委发〔2025〕34 号文“国家标准委关于下达 2025 年第六批推荐性国

家标准计划及相关标准外文版计划的通知”下达，计划编号为 20253088-T-606，

由全国肥料和土壤调理剂标准化技术委员会（TC105）归口，新型肥料分会执行。

由中国科学院沈阳应用生态研究所牵头、上海化工院检测有限公司等 20 余家单

位共同完成该标准的制定工作。 

（二）制定背景 

稳定性肥料是全球新型肥料核心增长点，国内市场认可度高，但行业出现产

品虚标、质量参差问题，行业发展受阻，国内产业发展亟须适配标准支撑。 

GB/T 35113《稳定性肥料》自 2017 年颁布实施后，有效的解决了该类型肥

料无标、乱标、质量参差不齐、市场混乱等问题，使稳定性肥料从“概念产品”变

成了可检测、可评价、可监管、可推广的新型肥料产品，并促进稳定型肥料产业

的迅速升级和扩展，由原来的不足 50 万吨增至 200 万吨以上。 

近年来，随着稳定性肥料产业的扩大，GB/T 35113《稳定性肥料》标准出现

了检测难、检测周期长、无核心抑制剂限量要求、指标体系不明确和标签标注不

统一等缺陷，导致稳定性肥料市场产品质量良莠不齐、低端冒充、虚标效果频发

等问题，制约产业发展。首先，是 GB/T 35113《稳定性肥料》标准中的核心技术

指标-硝化抑制率，因培养周期长、检测难等问题，致使企业质控、市场抽检周期

长、成本高、误判风险大，不适应快速监管与生产把控。其次，是 GB/T 35113

《稳定性肥料》标准未限定核心抑制剂种类和最低含量，导致部分低效 / 有害 / 

廉价替代品冒充正品。虽然目前全球公布的脲酶抑制剂和硝化抑制剂有 200 多

种，但是综合抑制效率、成本和生态安全，当前市场中流通的主要抑制剂仅有 3

种，分别是脲酶抑制剂正丁基硫代磷酰三胺 （NBPT）、硝化抑制剂双氰胺（DCD）

和硝化抑制剂 3,4-二甲基吡唑磷酸盐（DMPP）。另外，还有市场还有少量 2-氯

-6-三氯甲基吡啶（CP）流通，以及近几年研究火热的植物源和微生物源等生物
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源抑制剂以及脲酶抑制和硝化抑制双控型抑制剂，也开始在市场上流通。此外，

GB/T 35113《稳定性肥料》标准中将稳定性肥料产品简单分为 1 型（脲酶抑制）、

2 型（硝化抑制）、3 型（双抑制），产品分类不明确，造成用户认认知模糊和

分类困难，并且产品包装袋上未强制要求标注稳定性肥料类型、抑制剂名称、含

量等指标，标识与监管规则薄弱。 

以上不足致使 GB/T 35113《稳定性肥料》标准难以满足当前稳定性肥料产

业发展的规范、监督要求，难以适配产业发展。因此，为契合绿色农业与高效施

肥需求，规范行业发展、强化市场监管，亟须修订完善稳定性肥料国家标准。 

（三）起草过程 

1 立项申请：2025 年 3 月 18 日，由中国科学院沈阳应用生态研究所向全国

肥料和土壤调理剂标准化技术委员会新型肥料分技术委员会提出立项申请。 

2 标准立项：2025 年 7 月 1 日国标委下达标准修订计划，同时成立标准编

写和修订小组，先完成产品类型划分、技术指标体系初稿编制，同步开展检测方

法论证与试验验证。 

3 标准起草及工作会议：编写组定于 2026 年 4 月 14 日召开修订工作会议

（线上）。编写组汇报了项目背景、标准的修订内容解读、需要讨论议题，以及

下一步工作计划。 

4 标准征求意见：2026 年 6 月起，秘书处组织牵头单位进行了意见征集，

向行业专家、企业与科研单位广泛征求意见，并根据意见优化标准内容。 

标准修订工作组成员及分工如下： 

序号 姓名 所在单位 分工 

1 石元亮 中国科学院沈阳应用生态研究所 项目总负责 

2 张蕾 中国科学院沈阳应用生态研究所 技术指标确定及标准文稿起草 

3 解晓梅 施可丰化工股份有限公司 参与标准技术内容研讨 

4 魏占波 中国科学院沈阳应用生态研究所 硝化潜势指标确立 

5 殷炯 上海化工院检测有限公司 开展试验验证 

6 侯建华 国投新疆罗布泊钾盐有限责任公司 参与标准技术内容研讨 



序号 姓名 所在单位 分工 

7 沈彦辉 新洋丰农业科技股份有限公司 参与标准技术内容研讨 

8 王玲莉 中国科学院沈阳应用生态研究所 尿素残留差异率指标确立 

9 武志杰 中国科学院沈阳应用生态研究所 技术框架建立 

10 王新慧 上海化工研究院有限公司 开展试验验证 

11 李杰 中国科学院沈阳应用生态研究所 样品收集与指标验证 

12 张丽莉 中国科学院沈阳应用生态研究所 样品收集与指标验证 

13 邵明升 施可丰化工股份有限公司 参与标准技术内容研讨 

14 张爽 沈阳中科新型肥料有限公司 复合肥样品收集与测试分析 

15 常国锋 河北渤天化化肥有限公司 复合肥样品收集与测试分析 

16 潘光耀 
山西兰花科技创业股份有限公司田

悦化肥分公司 
尿素样品收集与测试分析 

17 王东波 重庆建峰化工股份有限公司 尿素样品收集与测试分析 

18 卢振忠 
黑龙江供销倍丰农业社会化服务有

限公司 
效果验证 

19 赵淑婷 五洲丰农业科技有限公司 参与标准技术内容研讨 

20 沈兵 中海石油化学股份有限公司 参与标准技术内容研讨 

21 韩超 施可丰化工股份有限公司 参与标准技术内容研讨 

22 郑殿峰 
湖北世纪云天化学工程股份有限公

司 
参与标准技术内容研讨 

23 郭春建 四川泸天化股份有限公司 参与标准技术内容研讨 

24 高诗达 辽宁东北丰专用肥有限公司 参与标准技术内容研讨 

25 李彦龙 大连沃稞技术开发有限公司 参与标准技术内容研讨 

26 陈裕新 广西首台生物科技发展有限公司 参与标准技术内容研讨 

27 王永红 龙蟒大地农业有限公司 参与标准技术内容研讨 



序号 姓名 所在单位 分工 

28 欧阳文恒 四川润尔科技有限公司 参与标准技术内容研讨 

29 陈辉 河北中仁化肥集团有限公司 参与标准技术内容研讨 

30 白雪 南宁市百田农业科技有限公司 参与标准技术内容研讨 

31 高少华 河北多打粮生态肥业有限公司 参与标准技术内容研讨 

32 祝志 呼伦贝尔金新化工有限公司 参与标准技术内容研讨 

33 张建峰 河北正达生态农业科技有限公司 参与标准技术内容研讨 

34 诸青松 阿米巴南京生物技术有限责任公司 参与标准技术内容研讨 

35 张桥 宜都兴发化工有限公司  参与标准技术内容研讨 

36 周建群 广西惠旺尔农业科技有限公司 参与标准技术内容研讨 

37 杜国威 南宁市百田农业科技有限公司 参与标准技术内容研讨 

 

二、标准制定原则、主要内容及其确定依据、修订前后技术内容对比 

（一）标准编制原则 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结

构和起草规则》的规定起草，遵循“统一性、规范性、适用性、协调性、一致性”

的原则，注重标准的实用性和可操作性。 

（二）标准主要主要内容及其确定依据 

1 范围 

本文件规定了稳定性肥料的术语和定义、要求、试验方法、检验规则、标识、

包装、运输和贮存。 

本标准适用于添加脲酶抑制剂和（或）硝化抑制剂的含氮（含酰胺态氮/铵态

氮）稳定性肥料（添加脲酶抑制剂的肥料必须含尿素），本文件不适用于通过改

变肥料的结构或者在肥料颗粒外包膜而生产的肥料、氮源仅为硝态氮的肥料。 

2 规范性引用文件 

GB 18382 肥料标识 内容和要求 



GB/T 21633 掺混肥料（BB肥） 

GB/T 22923 《肥料中氮、磷、钾的自动分析仪测定法》 

GB/T 3597 肥料中硝态氮含量的测定 氮试剂重量法  

GB/T 41223 土壤质量 硝化潜势和硝化抑制作用的测定 氨氧化快速检测法 

GB/T 42485 土壤质量 土壤硝态氮、亚硝态氮和铵态氮的测定 

GB/T 46742 肥料中正丁基硫代磷酰三胺和双氰胺的同时测定 高效液相色

谱法  

GB/T 6678 化工产品采样总则 

GB/T 6679 固体化工产品采样通则 

GB/T 6680 液体化工产品采样通则 

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 8569 固体化学肥料包装 

HG/T 2843 化肥产品 化学分析中常用标准滴定溶液、标准溶液、试剂溶液

和指示剂溶液 

NY/T 2877《肥料增效剂 双氰胺含量的测定》 

NY/T 3037 肥料增效剂 2-氯-6-三氯甲基吡啶含量的测定 

NY/T 3038《肥料增效剂 正丁基硫代磷酰三胺（NBPT）和正丙基硫代磷酰

三胺（NPPT）含量的测定》 

NY/T 3423《肥料增效剂 3,4 - 二甲基吡唑磷酸盐（DMPP）含量的测定》 

NY/T 52-1987 土壤水分测定法 

ISO 19746 Determination of urea content in urea-based fertilizers by high 

performacne liquid chromatography (HPLC) 

3 术语和定义 

3.1 稳定性肥料 

经过一定工艺加入脲酶抑制剂和（或）硝化抑制剂，施入土壤后能通过脲酶

抑制剂抑制尿素的水解，和（或）通过硝化抑制剂抑制铵态氮的硝化，使肥效期

得到延长的一类含氮肥料（包括含氮的二元或三元肥料和单质氮肥）。 

3.2 脲酶抑制型稳定性肥料 urease inhibited type stablized fertilizer 



在生产中只添加脲酶抑制剂的稳定性肥料，主要包括以尿素和以尿素为氮源

的复合型肥料。 

3.3 硝化抑制型稳定性肥料  

在生产中只添加硝化抑制剂的稳定性肥料，主要包括以氯化铵、硫酸铵、碳

酸氢铵和硝酸铵为氮源的复合型肥料和单质氮肥。 

3.4 复合型稳定性肥料  

在生产中同时加入脲酶抑制剂和硝化抑制剂的稳定性肥料（氮源中包含有尿

素）。 

3.5 脲酶抑制剂  

在一段时间内能通过抑制土壤脲酶的活性，从而减缓尿素水解的一类物质。 

3.6 硝化抑制剂  

在一段时间内能选择性地抑制土壤中硝化细菌的活动，从而减缓铵态氮向硝

态氮转化的一类物质。 

3.7 尿素残留量  

进入土壤中的尿素经过一段时间水解之后的剩余量。 

3.8 尿素残留差异率  

在一段时间内含脲酶抑制剂的稳定性肥料尿素残留量与不含脲酶抑制剂的

基础肥料尿素残留量的差值与前者之百分比。 

3.9 硝化潜势差异率  

在一段时间内，等氮量对照样品在土壤中形成的亚硝态氮的量与含硝化抑制

剂的稳定性肥料形成的亚硝态氮量就会产生差值，此差值与前者的百分比即硝化

潜势差异率。 

3.10 正丁基硫代磷酰三胺 N-(n-butyl)thiophosphoric triamide；NBPT 

一种脲酶抑制剂，外观为白色结晶固体。  

3.11 双氰胺 dicyandiamide；DCD  

一种硝化抑制剂，同时也是一种缓释氮源，外观为白色结晶粉末。  

3.12  3,4-二甲基吡唑磷酸盐；DMPP 

    一种硝化抑制剂，外观为黄色或白色结晶粉末状物质。 
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4 要求 

稳定性肥料应符合表 1 要求，同时应符合相应的基础肥料标准要求和包装

容器上的标明值。 

表1 稳定性肥料的技术要求 

 项    目 脲酶抑制型 硝化抑制型 复合型 
功能要求 尿素残留差异率            %         ≥ 25 0 25 

硝化潜势差异率            %         ≥ 0 10 10 
含量要求 正丁基硫代磷酰三胺 NBPT   %        ≥ 0.02 0 0.02 

双氰胺 DCD                %        ≥ 0 0.05 0.05 
3,4-二甲基吡唑磷酸盐 DMPP %        ≥ 0 0.08 0.08 

 

5 试验方法 

5.1 外观：目视法。 

5.2 尿素残留差异率：原理、测定方法及数据处理。 

5.3 硝化潜势差异率：原理、测定方法及数据处理。 

5.4 正丁基硫代磷酰三胺（NBPT）含量的测定 

5.5 双氰胺（DCD）含量的测定 

5.6  3,4-二甲基吡唑磷酸盐（DMPP）含量的测定 

6 检验规则 

6.1 检验类别及检验项目。 

6.2 组批。 

6.3 采样方案的确定。 

6.4 样品的缩分。 

7 标识 

8 包装、运输和贮存 

（三）修订前后技术内容的对比 

本文件代替 GB/T 35113—2017《稳定性肥料》，与 GB/T35113—2017 相比，

除编辑性改动外，主要技术变化如下：1）将原来的稳定性肥料 1 型、稳定性肥

料 2 型和稳定性肥料 3 型划分为“脲酶抑制型稳定性肥料”、“硝化抑制型稳定性



肥料”和“复合型稳定性肥料”，并进行了定义和指标要求；2）将原标准中硝化抑

制效果的检测指标“硝化抑制率”修改为“硝化潜势差异率”，并给出其检测方法；

3）增加了肥料总氮的测定要求，更新了肥料中尿素含量的测定方法；4）增加了

对脲酶抑制剂 NBPT 含量、硝化抑制剂 DMPP 含量、硝化抑制剂 DCD 含量；5）

修改要素标识部分：要列明稳定性肥料的类型，如属于硝化抑制型或复合型。 

三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、

社会效益和生态效益 

（一）主要试验验证及分析结果  

1、硝化潜势测定方法的初步验证 

2025 年 3 月，开展了硝化潜势测定方法（氨氧化快速检测法）的初步检验。 

1.1 材料与方法 

1.1.1 供试肥料 

1）尿素，2）尿素+DCD，3）尿素+NAM，4）硫铵，5）硫铵+DCD，6）硫

铵+NAM，7）自配复合肥 1（26-10-12），8）自配复合肥 1（26-10-12）+NAM，

9）自配复合肥 2（28-10-10）+NAM，10）自配复合肥 2（28-10-10）+NAM，11）

自配复合肥 3（22-10-10），12）自配复合肥 3（22-10-10）+NAM，13）碳铵，

14）碳铵+DCD，15）碳铵+NAM。供试自配复合肥均采用实验室分析纯尿素、

硫铵、一铵、氯化钾配制，其余试剂为试验室分析纯试剂。DCD 添加量为肥料

质量的 0.4%，NAM 为沈阳中科新型肥料有限公司生产的脲酶抑制剂和硝化抑制

剂复合添加剂，添加量为肥料质量的 0.7%。 

1.1.2 供试土样：红壤、棕壤、黑土 

1.1.3 测定方法和步骤 

1.1.3.1 试剂和材料 
（1）肥料工作溶液：按表1称取各试剂，溶解后定容于1000 ml容量瓶中，

混匀后，吸取1 ml用蒸馏水稀释至1000 ml中，每20 ml该溶液应含有0.28 mg N

，即14 mg N/L。 

表 1 肥料配制表 

 尿素 硫 碳 氯 化 磷酸二 磷酸一 氯化钾  膨 润 DCD NAM  



 g 铵 g 铵 g 铵 g 铵 g   铵 g g 土 g  g g 

（1） 30          

（2） 30        0.12  

（3） 30         0.21 

（4）  66         

（5）  66       0.264  

（6）  66        0.462 

（7） 20.46   10.77 6.46 5.39 10.77    

（8） 20.46   10.77 6.46 5.39 10.77   0.38 

（9） 22   8.5 6.00 5.00 8.50    

（10） 22   8.5 6.00 5.00 8.50   0.35 

（11） 14.63   15.27 7.64 6.36 10.82 8.91   

（12） 14.63   15.27 7.64 6.36 10.82 8.91  0.45 

（13）   79        

（14）   79      0.316  

（15）   79       0.553 

（2）氯酸钠溶液（1.5 mol/L）：称取1.597g分析纯氯酸钠，用蒸馏水稀释

定容至10mL。 

（3）氯化钾溶液（2 mol/L）：称取149.1g 分析纯氯化钾, 用蒸馏水稀释

定容至 1 L。 

（4）氯化铵缓冲液（0.19 mol/L，pH = 8.5）：称取10.00g分析纯氯化铵，

溶解于900ml蒸馏水中，用氨水调节pH至8.5左右，再用蒸馏水定容至 1 L。 

（5）显色剂：称取2.00g 磺胺（分析纯）和0.100g（1-萘基）-乙二胺盐酸

溶解于150ml蒸馏水中（分析纯），再加入20ml浓磷酸，用蒸馏水定容至200ml

，当天配置当天使用。该溶液应该是无色的。 

（6）亚硝态氮标准贮备溶液（1 g/L）：称取0.4926g 亚硝酸钠（分析纯）

溶解于50 mL水中，定容至100 ml，4℃冰箱中避光保存，可放置6个月。 

（7）亚硝态氮标准溶液（10 mg/L）：准确吸取5ml NO2--N标准贮备液定

容到500ml容量瓶中，获得10 mg /L的标准液体，现配现用。 



1.1.3.2 测定步骤 

（1）土壤培养及取样 

称取6份5.00 g过2 mm筛的土样分别置于培养容器中，然后分别加入20 ml 肥料

工作液肥料溶液（0.28 mg左右的氮），同时加入0.20 ml 氯酸钠溶液（1.5 mol/L）

阻止生成的亚硝态氮氧化成硝态氮，混匀后盖盖，其中的4份置于25 ℃震荡5h，另

外2份在-20℃冷冻5h。培养结束后（冷冻的样本需要融化），加入5ml氯化钾溶液

（2 mol/L），混匀后过滤，获得滤液待测。 

（2）亚硝态氮系列标准曲线溶液的制定含量的测定 

分别吸取 0、2、4、6、8、10ml 的 10 mg NO2
--N/L 标准液体于 100ml 容量

瓶中，加入 20ml 的 KCl 溶液，用蒸馏水定容，获得亚硝态氮含量分别为 0、0.2、

0.4、0.6、0.8、1 mgNO2
--N/L 标准系列溶液。 

（3）溶液中亚硝态氮含量的测定 

分别准确吸取标准曲线系列溶液和过滤液 5ml 放于 10ml 具塞试管中，再加入

3ml 氯化铵缓冲液，混匀后加 2ml 显色剂，混匀放置 15 分钟后，在紫外分光光

度 540nm 处比色。 
1.1.3.3 结果的计算和表述 

（1）亚硝态氮含量的计算 

从标准曲线上查得待测液的亚硝态氮含量后，按式（2）计算土壤中亚硝态

氮的含量w, 单位是毫克每千克： 

土壤亚硝态氮含量（mg/kg）=p × 𝑉𝑉
𝑚𝑚

× 𝑉𝑉2
𝑉𝑉1

× （1 + 𝑤𝑤
100

） ………… (2) 

 

式中： 

p—待测液中的亚硝态氮浓度（mg/L）； 

m—土样质量（g）； 

V—样品制备溶液的体积（mL）； 

V1—吸取的待测液体积（mL）； 

V2—比色溶液溶液的体积（mL）； 

w — 土壤的水分（分析基）含量，%,按B.2 计算。 

取四次平行测定结果的算术平均值为测定结果。 

（2）土壤硝化潜势的计算 



硝化潜力计算按照单位时间内亚硝态氮产生量计算（3），硝化潜力PNR单位

为（mg kg-1h-1）。 

土壤硝化潜力(PNR) = 培养后亚硝氮−培养前亚硝氮

培养时间
 ………………………… (3) 

 

（3）硝化潜势抑制率的计算 

硝化潜势抑制率△PNI数值以%表示，按式(5)计算。 

△ PNI = PN2−PN1
𝑃𝑃𝑃𝑃2

× 100           ………………………… (5) 

式中： 

PN2——对照样品的硝化潜势，%； 

PN₁—— 试样的硝化潜势，%。 

1.2 测试结果 

结果表明，DCD 和 NAM 添加剂在尿素、铵态氮和复合肥上都对土壤硝化

潜势表现出了一定的抑制效果，其中在红壤和棕壤中的硝化抑制效果较为稳定。

以上结果说明该硝化潜势测定方法评价稳定性肥料的硝化抑制效果是可行的。 

表 2 自配肥的土壤硝化潜势差异率（RNP） 

 处理 红壤 棕壤 

处理 

编号 

 硝化潜势 

mgNO2--N kg-1 h-1 

RNP % 硝化潜势 

mgNO2--N kg-1 h-1 

RNP % 

（1） 尿素 0.0057  0.0098 — 

（2） 尿素+DCD 0.0023 59.05 0.0081 17.36 

（3） 尿素+NAM 0.0038 33.27 0.0074 25.22 

（4） 硫铵 0.0059  0.0065 — 

（5） 硫铵+DCD 0.0035 41.15 0.0044 31.80 

（6） 硫铵+NAM 0.0023 60.89 0.0030 53.86 

（7） 26-10-12   0.043 — 

（8） 26-10-12+NAM   0.039 8.72 

（9） 28-10-10   0.039 — 

（10） 28-10-10+NAM   0.036 8.83 

（11） 22-10-10   0.033 — 



（12） 22-10-10+NAM   0.026 20.99 

（13） 碳铵   0.016 — 

（14） 碳铵+DCD   0.013 19.71 

（15） 碳铵+NAM   0.013 19.70 

1.3 小结 

土壤硝化潜势测定方法（氨氧化快速检测法），可用于评价稳定性肥料的硝

化抑制效率。 

2、硝化潜势测定方法验证 

2025 年 4 月，向稳定性肥料生产企业收集了 22 个稳定性肥料产品，进行硝

化潜势测定方法（氨氧化快速检测法）的检验。 

2.1 材料与方法 

2.1.1 供试肥料 

表 3  22 个稳定性肥料信息表 

 配方 尿素含量%  配方 尿素含量% 

（1） 20-0-5 6.93 （12） 26-9-6 42.92 

（2） 20-5-7 11.04 （13） 25-10-6 35.69 

（3） 24-6-10 36.35 （14） 27-10-11 43.55 

（4） 27-10-13 53.54 （15） 22-20-5 26.18 

（5） 29-5-6 54.14 （16） 26-10-12 53.07 

（6） 20-5-15 30.83 （17） 27-12-12 52.83 

（7） 24-10-12 46.93 （18） 26-12-10 46.6 

（8） 26-10-12 49.12 （19） 27-7-7 34.75 

（9） 22-19-16 22.99 （20） 26-10-12 46.52 

（10） 27-10-11 51.67 （21） 稳定性尿素 46.55 

（11） 26-10-12 48.03 （22） 稳定性尿素 46.53 

2.1.2 供试土样：棕壤 

2.1.3 尿素含量测定方法和步骤 

按 GB/T 35113《稳定性肥料》中尿素含量测定方法的测定。 

2.1.4 土壤硝化潜势测定方法和步骤 



2.1.4.1 试剂和材料 
（1）肥料工作溶液：以每种肥料提供的配方氮含量当作总氮含量，对照氮除尿

素氮外，其余氮用铵态氮补足，22种稳定性肥料的对照配置方案见表4。随后，

按照按表1称取各试剂，溶解后定容于1000ml容量瓶中，混匀后，吸取1ml用蒸

馏水稀释至1000ml中，每20ml该溶液应含有0.28 mg N，即14 mg N/L。 

表 4 22 个肥料样品对应的对照肥料配制表 

 配置每吨对照的原料重量（kg） 配置 14 g N 的对照原料重量（g） 配置 14 

g N 的

肥料样

品重量

（g） 

 尿素 

 

二铵 氯 化

钾 

氯 化

铵 

 膨润

土 

尿素 二铵 氯 化

钾 

氯 化

铵 

 膨

润土 

 

（1） 69.30  0.00  80.65  646.62  203.43  4.85  0.00  5.65  45.26  14.24  70.00  

（2） 110.40  81.97  112.90  536.08  158.65  7.73  5.74  7.90  37.53  11.11  70.00  

（3） 363.50  98.36  161.29  234.56  142.28  21.20  5.74  9.41  13.68  8.30  58.33  

（4） 535.40  163.93  209.68  15.55  75.43  27.76  8.50  10.87  0.81  3.91  51.85  

（5） 541.40  81.97  96.77  119.69  160.17  26.14  3.96  4.67  5.78  7.73  48.28  

（6） 308.30  81.97  241.94  185.95  181.85  21.58  5.74  16.94  13.02  12.73  70.00  

（7） 469.30  163.93  193.55  17.11  156.10  27.38  9.56  11.29  1.00  9.11  58.33  

（8） 491.20  163.93  193.55  55.29  96.03  26.45  8.83  10.42  2.98  5.17  53.85  

（9） 229.90  311.48  258.06  295.65  -95.09  14.63  19.82  16.42  18.81  6.05  63.64  

（10） 516.70  163.93  177.42  48.64  93.31  26.79  8.50  9.20  2.52  4.84  51.85  

（11） 480.30  163.93  193.55  74.58  87.64  25.86  8.83  10.42  4.02  4.72  53.85  

（12） 429.20  147.54  96.77  172.55  153.93  23.11  7.94  5.21  9.29  8.29  53.85  

（13） 356.90  163.93  96.77  254.44  127.95  19.99  9.18  5.42  14.25  7.17  56.00  

（14） 435.50  163.93  177.42  192.30  30.85  22.58  8.50  9.20  9.97  1.60  51.85  

（15） 261.80  327.87  80.65  231.65  98.04  16.66  20.86  5.13  14.74  6.24  63.64  

（16） 530.70  163.93  193.55  0.00  111.82  28.58  8.83  10.42  0.00  6.02  53.85  



（17） 528.30  196.72  193.55  0.00  81.43  27.39  10.20  10.04  0.00  4.22  51.85  

（18） 466.00  163.93  193.55  99.88  76.64  25.09  8.83  10.42  5.38  4.13  53.85  

（19） 347.50  114.75  112.90  370.69  54.15  18.02  5.95  5.85  19.22  2.81  51.85  

（20） 565.20  163.93  193.55  0.00  77.32  30.43  8.83  10.42  0.00  4.16  53.85  

（21） 1000     30     30  

（22） 1000     30     30 

后续测定步骤同 1.1.3.1。 

2.2 测试结果 

由表 5 可知，收集的 22 个肥料样品中，只有 6 个样品展现出了明显的土壤

硝化潜势抑制差异率，表明该套检测方法在检测企业生产的稳定性肥料硝化潜势

差异率时存在一定问题，因此开展测试步骤和参数的优化。 

表 5  22 个稳定性肥料的土壤硝化潜势差异率（RNP） 

 配方 RNP%  配方 RNP% 

（1） 20-0-5 7.69  （12） 26-9-6 -3.85  

（2） 20-5-7 -6.92  （13） 25-10-6 -1.39  

（3） 24-6-10 1.40  （14） 27-10-11 4.02  

（4） 27-10-13 -3.62  （15） 22-20-5 -14.42  

（5） 29-5-6 2.17  （16） 26-10-12 -5.41  

（6） 20-5-15 25.00  （17） 27-12-12 -3.72  

（7） 24-10-12 -8.73  （18） 26-12-10 -4.55  

（8） 26-10-12 3.65  （19） 27-7-7 -1.44  

（9） 22-19-16 5.33  （20） 26-10-12 -24.63  

（10） 27-10-11 -5.79  （21） 稳定性尿素 5.28  

（11） 26-10-12 3.70  （22） 稳定性尿素 6.68  

 

2.3 小结 

该套检测方法在检测企业生产的稳定性肥料硝化潜势差异率时存在检测结

果不稳定的情况，故下一步开展检测过程中的各项变量参数以及对照肥料配比等

影响因素的优化和改进。 



3、硝化潜势测定方法的优化-培养条件 

基于 1 和 2 的检测结果，开展土壤硝化潜势测定方法的步骤和参数优化工

作。测定方法和步骤基本保持不变，只对其中某种参数进行验证。具体优化的参

数、步骤以及结果如下。 

3.1 供试肥料 

供试肥料为表 4 中的 7、8、9、10 号样品，以及尿素、硫铵、26-10-12 复合

肥（自配）、28-10-10 复合肥（自配）、22-10-18 复合肥（自配）。肥料样品及

其对照均采用实验室分析纯试剂和 NAM 配置。 

表 6 肥料配制表（2） 

 配方 尿素 

 g 

氯化铵 

g 

二铵 

g   

一铵 

g 

氯化钾   

g 

膨润土 NAM  

g 

（1） 尿素 30       

 尿素+NAM 30      0.21 

（2） 26-10-12 20.46 10.77 6.46 5.39 10.77   

 26-10-12+NAM 20.46 10.77 6.46 5.39 10.77  0.38 

（3） 28-10-10 22 8.5 6.00 5.00 8.50   

 28-10-10+NAM 22 8.5 6.00 5.00 8.50  0.35 

（4） 22-10-10+NAM 14.63 15.27 7.64 6.36 10.82 8.91  

 22-10-10 14.63 15.27 7.64 6.36 10.82 8.91 0.45 

（5） 硫铵 66       

 硫铵+NAM 66      0.264 

7 24-10-12 27.94   9.56 11.29 9.11   

 24-10-12+NAM 27.94   9.56 11.29 9.11  0.342 

8 26-10-12 28.13   8.82 10.42 5.17   

 26-10-12+NAM 28.13   8.82 10.42 5.17 0.332 

9 22-19-16 25.26   19.83 16.42 6.05  

 22-19-16+NAM 25.26   19.83 16.42 6.05 0.431 

 

3.2 方法和步骤 



3.2.1 优化参数—膨润土 

采用表 6 中自配的（1）、（2）、（4）、7、8、9 号样品及对应的对照样品

进行测定，只是配方中均不添加膨润土。 

3.2.2 优化参数—氮添加量加倍 

培养体系的肥料氮添加量设置为原本添加量的 2 倍、2 倍和 50 倍。 

3.2.3 优化参数—低温显色 

原本的测试方法中没有规定操作温度，但因为检测结果一直不理想。通过查

阅文献，发现低温有助于显色过程，加之当时为 6 月份，正值夏天，实验室温度

高达 30-32 度。因此，设置从过滤到显色过程均在冰水中操作的对比。 

3.2.4 优化参数—微厌氧培养环境 

原本的培养模式为盖盖，整个培养体系呈厌氧状态。通过查阅文献资料，发

现有在培养容器口加具塞橡胶塞的操作，以及土壤中的硝化过程是一个好微厌氧

过程，故设置盖 Para 膜培养模式，模拟微厌氧环境。 

3.2.5 再次测试企业收集样品的土壤硝化潜势差异率 

用优化参数后的土壤硝化潜势测定方法再次测定企业收集稳定性肥料样品

的土壤硝化潜势差异率。肥料样品信息见表 4。 

3.3 测试结果 

3.3.1 参数优化试验结果 

由表 7 中的试验结果可知，配置的样品中是否添加膨润土以及增加氮添加量

不会对肥料的土壤硝化潜势产生明显的影响。显色温度对肥料样品的土壤硝化潜

势影响显著，低温显色显著提高显色效率，提高方法的准确率。培养环境对肥料

样品的土壤硝化潜势影响也显著，微厌氧培养环境显著提高显色效率，提高方法

的准确率。 

 

表 7 优化参数样品的土壤硝化潜势差异率（RNP） 

 优化参数 厌氧 厌氧 厌氧 厌氧 厌氧 微 厌

氧 

微 厌

氧 

微 厌

氧 

  膨 润

土 

N×2 N×20 N×50 N×2 N×2 N×20 N×50 



      低温 低温 低温 低温 

  RNP 

% 

RNP 

% 

RNP 

% 

RNP 

% 

RNP 

% 

RNP 

% 

RNP 

% 

RNP 

% 

（1） 尿素         

 尿素+ NAM 15.37  -5.27  -1.93  -0.22  8.23  6.82  49.93  -11.80  

（2） 26-10-12         

 26-10-

12+NAM 
-2.86  0.00  -0.13  

-

10.55  

-

1.35  
8.05  13.50  -4.54  

（5） 硫铵         

 硫铵+NAM  1.00  -4.54  3.13  1.91 22.05  7.26  22.85  

（3） 28-10-10         

 28-10-

10+NAM 
-3.50        

   

（4） 22-10-

10+NAM 
 

 
   

   

 22-10-10 
6.11  

-

11.59  

      

7 24-10-12         

 24-10-

12+NAM 
-6.94  

     
 

 

8 26-10-12         

 26-10-

12+NAM 
4.34  

     
 

 

9 22-19-16         

 22-19-

16+NAM 
-6.70  

       

注：N×2、N×20、N×50 分别表示培养体系的肥料氮添加量是原本添加量的 2 倍、2 倍和 50

倍。厌氧和微厌氧分别表示原始的盖盖培养模式和盖 Para 膜培养模式。 

3.3.2 企业收集肥料样品土壤硝化潜势抑制差异率的再次测定 



优化后测定方法再次测定 22 个稳定性肥料样品的土壤硝化潜势结果如表 8

所示，依旧只有 8 个样品的土壤硝化潜势差异率明显，能对土壤硝化潜势产生明

显的抑制效果。在排除检测方法的干扰因子后，我们推测引起样品检测结果不理

想的原因可能是由于肥料样品中的总氮、尿素、铵态氮、硝态氮、缩二脲等氮组

分未测定准确，因而对照中的氮组分和含量计算不准确，导致硝化潜势差异率测

定结果误差。 

表 8 企业 22 个稳定性肥料土壤硝化潜势差异率（RNP）再次测定 

 配方 RNP %（原） RNP %（重测） 

（1） 20-0-5 7.69  -2.14  

（2） 20-5-7 -6.92  8.07  

（3） 24-6-10 1.40  2.31  

（4） 27-10-13 -3.62  -9.89  

（5） 29-5-6 2.17  0.15  

（6） 20-5-15 25.00  -2.48  

（7） 24-10-12 -8.73  -16.24  

（8） 26-10-12 3.65  -1.67 

（9） 22-19-16 5.33  -5.96 

（10） 27-10-11 -5.79  10.54 

（11） 26-10-12 3.70  20.99 

（12） 26-9-6 -3.85  18.61 

（13） 25-10-6 -1.39  2.05 

（14） 27-10-11 4.02  2.22 

（15） 22-20-5 -14.42  -12.02 

（16） 26-10-12 -5.41  -15.72 

（17） 27-12-12 -3.72  22.10 

（18） 26-12-10 -4.55  -0.96 

（19） 27-7-7 -1.44  -1.55 

（20） 26-10-12 -24.63  4.81 

（21）  5.28  12.61 



（22）  6.68  9.59 

 

3.4 小结 

配置的样品中是否添加膨润土以及增加氮添加量不会对肥料的土壤硝化潜

势产生明显的影响。而显色温度、培养环境对肥料样品的土壤硝化潜势影响显著，

低温显色和微厌氧培养环境显著提高显色效率，提高方法的准确率。另外，尽管

对培养方法的参数进行了优化，优化后方法在检测企业生产稳定性肥料样品的硝

化潜势差异率时，依旧出现硝化潜势差异率结果不理想的情况，该现象推测是因

为对照肥料配比不准确导致，故下一步开展肥料样品中总氮、尿素等氮组分含量

的测定。 

4、硝化潜势测定方法优化-氮组分含量测定 

基于 1、2、3 的试验结果和分析，开展肥料样品中总氮、尿素、硝态氮、缩

二脲和铵态氮这 5 种氮组分含量的测定，用于准确配制肥料样品的对照，进而优

化土壤硝化潜势测定方法和结果。 

4.1 材料与方法 

4.1.1 供试肥料 

2025 年 10 月从企业收集 48 个肥料样品。具体信息见表 9。 

表 9 48 个稳定性肥料样品信息 

 配方 备注 1 备注 2 备注 3 

（1） 26-10-12   黄色 

（2） 26-11-11   黄色 

（3） 25-10-10   黄色 

（4） 26-10-12   黄色 

（5） 26-10-12   黄色 

（6） 26-11-11   黄色 

（7） 26-12-12   黄色 

（8） 26-12-12   黄色 

（9） 24-15-6 小麦 高塔包膜后 白色 

（10） 24-15-6 小麦 高塔包膜前 白色 



（11） 26-11-11 原料 1  黄色 

（12） 26-11-11 原料 2  黄色 

（13） 26-11-11 成品 1 低氯 黄色 

（14） 26-11-11 成品 2 低氯 黄色 

（15） 26-11-11 原料样品 含氯（低氯） 白色 

（16） 26-11-11 成品 含氯（低氯） 黄色 

（17） 26-11-12 原料样品 含氯（低氯） 黄色 

（18） 26-11-12 成品 含氯（低氯） 黄色 

（19） 15-15-15 原料样品 低氯 白色 

（20） 15-15-15 成品 低氯 白色 

（21） 26-11-11 成品 低氯 白色 

（22） 16-16-16 成品 硫 白色 

（23） 14-8-23 成品 硫 白色 

（24） 15-15-23 尿基复合肥 DMPP:0.037% 白色 

（25）  复合肥 DMPP:0.025% 白色 

（26） 复合肥 复合肥 DMPP:0.04% 橘色 

（27） 13-6-29 错 硝基复合肥 DMPP:0.05% 黑色 

（28） 22-8-10 NAM:6kg 造粒筒 绿色 

（29） 22-8-10 NAM:6kg 成品 绿色 

（30） 20-5-7 过包膜油粉料斗处  绿色 

（31） 20-5-7 造粒筒出口处  绿色 

（32） 26-10-12 氯基（低氯） 粒 蓝色 

（33） 26-10-12 氯基（低氯） 粉 蓝色 

（34） 26-10-12 低氯 1 黄色 

（35） 26-10-12 低氯 2 黄色 

（36） 26-10-12 烘干前  黄色 

（37） 26-10-12 烘干后  黄色 

（38） 26-11-11 粒  黄色 

（39） 26-11-11 粉  黄色 



（40） 25-11-11 粒  白色 

（41） 26-10-12 粒  蓝色 

（42） 26-10-12 粉  蓝色 

（43） CL25-10-11   绿色 

（44） CL25-10-12   绿色 

（45） 25-5-5 粒  白色 

（46） 15-5-5 粒 碳铵基氮肥 白色 

（47） 稳定性尿素    

（48） 稳定性尿素   粉色 

4.1.2 肥料中总氮测定方法 

选择 GB/T 22923 《肥料中氮、磷、钾的自动分析仪测定法》中的和 GB/T 

35115《稳定性肥料》中的 2 种方法测定。 

4.1.3 肥料中尿素含量测定方法 

按照 ISO 19746《Determination of urea content in urea-based fertilizers by high 

performance liquid》中的和 GB/T 35115《稳定性肥料》中的 2 种方法测定。 

4.1.4 肥料中硝态氮含量测定方法 

按照 GBT3597 《肥料中硝态氮含量的测定》中的方法测定。 

4.1.5 肥料中缩二脲含量测定方法 

按照 GBT22924 《复混肥料中缩二脲含量的测定》中的方法测定。 

4.1.6 肥料中铵态氮含量测定方法 

差减法，铵态氮含量=总氮-尿素含量-硝态氮-缩二脲。 

4.2 测试结果 

4.2.1 肥料中总氮和尿素含量测定方法的比较 

采用国标 GB/T 22923 中的总氮测定方法测定不同组分氮肥料的总氮含量，

验证其测定肥料总氮含量准确性。结果表明其测定不同氮组分肥料的总氮含量准

确，跟理论结果接近（表 10）。 

表 10 肥料总氮测定方法（GB/T 22923）验证结果 

 质量 g 理论总氮含量 % 测定总氮含量% 偏差% 

尿素 0.2477 46.67  45.77  0.019 



尿素+硫铵 0.2104+0.2045 34.51  33.79  0.021 

硫铵 0.2521 21.21  21.87  0.031 

采用国标 GBT/35113《稳定性肥料》中的方法测定不同氮组分肥料中的尿素

含量，验证原国标方法测定肥料中尿素含量的准确性。结果表明原 GB/T35113《稳

定性肥料》中测定尿素含量的方法在测定单一尿素来源的氮肥时结果准确，但是

测定铵态氮和尿素等多氮组分来源的肥料时，测定结果比理论测定结果偏高

12.65%-18.92%（表 11），不适合用来测定含铵态氮复合肥中的尿素含量。 

表 11 肥料尿素含量测定方法（GB/T 35113）验证结果 

 质量 g 理论尿素氮含量 % 测定尿氮含量% 偏差% 

尿素 0.5410 46.67  46.92  0.54 

尿素 0.5143 46.67  46.76  0.21 

尿素+硫铵 0.5637+0.4965 24.81 27.46  18.92 

尿素+硫铵 0.5464+0.5756 22.73 26.54  14.94 

尿素+硫铵 0.5035+0.5773 21.74 26.01  12.65 

 

4.2.2 肥料中氮组分及其含量 

由表 11 可知，48 个样品中的 11、12、36、37 号样品的总氮含量远远超过

正常值，为问题样品。剩余 44 个样品的总氮含量普遍比企业提供配方中的氮含

量高 0.28-2.85 个氮（有几个氮含量差异特别大的肥料是取样误差），有 8 个样

品比企业提供配方中的氮含量低/（最多低 1.37 个氮），说明企业提供配方中的

氮与实际氮含量存在较大偏差，在配置肥对照时必须测定肥料的总氮含量。另

外，结果还表明采用 GB/T35113《稳定性肥料》中的肥料尿素含量方法测定的

尿素含量结果，大多数比用 ISO 19746 中方法测定出来的高，与表 10 中的结果

保持一致。 

测定的 48 个肥料样品中，除了 2 个硝基肥的硝态氮含量较高以及 33 号样

品的硝态氮含量高之外，其余肥料样品的硝态氮含量均处于非常低的水平。 

48 个样品的缩二脲含量在 0.06%-1.05%之间变化，但鉴于其水难溶的特

性，恐影响后续比色，故后续将验证缩二脲含量对硝化潜势指标测定的影响。 

表 12 企业收集的 48 个肥料样品的氮组分及含量 



 配方 总氮% 尿素% 尿素% 硝态氮% 缩二脲氮% 

测 定 方

法 
 GB/T22923  ISO 19746 GB35113 GBT3597 GBT22924 

（1） 26-10-12 26.42  23.44  24.13  0.63  0.211  

（2） 26-11-11 26.49  22.51  23.22  0.75  0.161  

（3） 25-10-10 25.75  20.93  21.59  1.12  0.136  

（4） 26-10-12 26.42  23.40  23.18  0.05  0.200  

（5） 26-10-12 25.70  21.93  22.03  0.89  0.148  

（6） 26-11-11 27.03  24.00  24.79  2.16  0.160  

（7） 26-12-12 25.68  21.60  23.55  0.34  0.162  

（8） 26-12-12 26.28  23.23  24.29  0.89  0.188  

（9） 24-15-6 26.22  17.35  17.05  0.10  0.148  

（10） 24-15-6 26.51  15.67  16.99  0.18  0.145  

（11） 26-11-11 35.60  31.51 33.39  0.38  0.321  

（12） 26-11-11 33.84  31.75 32.71  0.12  0.289  

（13） 26-11-11 27.62  25.78  26.21  0.24  0.278  

（14） 26-11-11 27.20  23.78  25.09  0.38  0.296  

（15） 26-11-11 27.56  24.37  24.99  0.43  0.197  

（16） 26-11-11 26.78  24.27  22.52  0.35  0.199  

（17） 26-11-12 32.12  25.60  29.87  0.21  0.195  

（18） 26-11-12 26.85  21.68  24.13  0.25  0.189  

（19） 15-15-15 15.70  13.28  12.82  0.00  0.109  

（20） 15-15-15 15.94  12.15  12.11  3.34  0.114  

（21） 26-11-11 24.63  19.25  19.15  0.23  0.154  

（22） 16-16-16 16.43  10.09  9.84  0.20  0.081  

（23） 14-8-23 15.73  9.67  9.41  0.62  0.088  

（24） 15-15-23 17.37  15.25  15.53  0.00  0.242  

（25）  6.29  0.09  0.48  32.95  0.081  

（26） 复合肥 19.09  15.94  17.22  0.00  0.336  



（27） 13-6-29  5.45  0.40  0.72  33.63  0.263  

（28） 22-8-10 24.85  13.97  14.95  0.00  0.098  

（29） 22-8-10 23.26  12.24  14.34  0.11  0.117  

（30） 20-5-7 22.16  8.55  8.95  5.19  0.059  

（31） 20-5-7 21.38  8.20  9.96  5.59  0.064  

（32） 26-10-12 26.16  21.98  22.07  1.25  0.186  

（33） 26-10-12 24.80  21.06  24.19  30.16  0.199  

（34） 26-10-12 25.32  21.39  21.39   0.432  

（35） 26-10-12 26.60  22.92  22.92   0.315  

（36） 26-10-12 31.37  30.77  30.77   0.275  

（37） 26-10-12 30.25  29.79  29.79   1.051  

（38） 26-11-11 26.60  23.83  23.83   0.230  

（39） 26-11-11 27.62  24.26  24.26   0.301  

（40） 25-11-11 26.05  23.47  23.47   0.696  

（41） 26-10-12 25.84  23.19  23.19   1.038  

（42） 26-10-12 27.41  20.60  20.60   0.329  

（43） 25-10-11 26.73  22.01  22.01   0.595  

（44） 25-10-12 26.89  24.26  24.26   0.728  

（45） 25-5-5 29.15  20.59  20.59   0.595  

（46） 15-5-5 16.08      

（47） 稳定性尿

素 
45.77 45.27 

 
 

0.037  

（48） 稳定性尿

素 
45.68 45.42 

 
 0.039  

4.3 小结 

GB 35113《稳定性肥料》中未测定肥料总氮含量，配制对照时是直接用配方

氮含量减去尿素氮含量、减去硝态氮含量，剩余氮用铵态氮含量补足；实际上肥

料样品中测定的总氮含量比配方氮含量低 1.37 到高 2.85 个氮，占配方氮含量的

14%，严重影响结果测定。因此，肥料样品中的总氮含量必须测定，用于准确配



制对照。 

另外，GB 35113《稳定性肥料》中的尿素测定方法（二甲氨基苯甲醛比色法），

不适合用来测定含铵态氮复合肥中的尿素含量，测定结果偏高 1.27%-4.27%。采

用新方法 ISO 19746 的测定结果准确。 

稳定性肥料中的磷肥，大部分企业均是用二铵，但是由于配方氮低于实际氮，

若用一铵当作磷肥，1/3 的样品出现一铵的氮和尿素的氮超过总氮含量的情况，

导致在计算对照氮组分时某些样品中的尿素氮含量出现负值，对氮配比影响较大，

因此，本标准中统一采用过磷酸钙当作磷，钾采用氯化钾。 

对照中精准计算缩二脲的含量，能略提高硝化潜势差异，但不显著，不考虑

增加该测定内容。 

5、硝化潜势测定方法优化-氯离子、颗粒颜色等因子 

基于 1、2、3、4 的试验结果和分析，进一步开展肥料样品中氯离子、抑制

剂添加浓度、颗粒颜色、比色方法、培养时间、缩二脲、土壤氮这几个因子对硝

化潜势抑差异率结果的影响，全面阐明各种干扰因子对该方法的影响。 

5.1 材料与方法 

5.1.1 供试肥料 

同 4.1.1 中表 9。 

5.1.2 供试土壤：棕壤。 

5.1.3 对比试验 

5.1.3.1 氯离子 

选取 14 号肥料样品。对照氮除尿素外，设置硫铵+氯化钾、 氯铵+氯化钾、

硫铵（无氯化钾）、氯铵（无氯化钾） 4 组对照，本别用对照 1、对照 2、对照

3 和对照 4 表示，对照中的磷用过磷酸钙，验证对照中氯离子含量，也是测试对

照氮、钾原材料对硝化潜势测定结果的影响。 

5.1.3.2 抑制剂添加浓度、颗粒颜色、比色方法 

选取 16、、31、32 和 47 号肥料样品，进行抑制剂活性（添加 DCD）、颗

粒颜色（活性炭吸附）和 2 种比色方法（GB/T 41223 中的快速比色法、GB/T 42485

比色法）的结果对比。 

5.1.3.3 培养时间、缩二脲、土壤氮 



选取 45 号样品，进行了培养时间以及对照中是否加缩二脲的对比试验，验

证最佳的培养时间和对照。 

设置计算结果中减去空白介质培养土壤的亚硝态氮含量和不减去空白介质

培养土壤的亚硝态氮含量 2 组对比，验证土壤氮对肥料引起的硝化潜势差异的影

响。供试的肥料样品是 1-48 号。 

5.1.4 土壤硝化潜势测定方法 

    同 2.1.4。其中供试肥料样品的对照配制方案见表 13。 

5.2 结果 

5.2.1 氯离子对土壤硝化潜势的影响  

与含不同氯离子含量的对照相比，14 号肥料样品的硝化潜势差异率分别为

5.33%、6.01%、14.02%、14.66%（表 14），说明对照中氮肥和钾肥带来的氯离

子对结果无显著影响。 

表 13 氯离子对土壤硝化潜势的影响 

样品编号 配方 对照配制方案 RNP % 

14 26-11-11 尿素+氯铵+过磷酸钙+氯化钾 5.33 

14 26-11-11 尿素+氯铵+过磷酸钙 6.01 

14 26-11-11 尿素+硫铵+过磷酸钙+氯化钾 14.20 

14 26-11-11 尿素+硫铵+过磷酸钙 14.66 

 

5.2.2 抑制剂添加量、肥料颗粒颜色和比色方法对土壤硝化潜势的影响  

由表 15 展示的硝化潜势差异率结果来看，两种比色方法测定结果差不多；

GB/T 41223 快速比色方法＋活性炭，能提高硝化潜势差异率；GB/T 42485 比色方

法＋活性炭，不能提高硝化潜势差异率；引起硝化潜势差异率最大的影响因素是

DCD。 

 

表 14 抑制剂浓度、颗粒颜色、比色方法对土壤硝化潜势的影响 

样品编号 处理 处理 RNP % 

（32）  GB/T 41223 快速比色法 0.17 

（32） +DCD GB/T 41223 快速比色法 5.37 



（32） +活性炭 GB/T 41223 快速比色法 3.19 

（32） +DCD+活性炭 GB/T 41223 快速比色法 7.70 

（31）  GB/T 41223 快速比色法 -2.41 

（31） +DCD GB/T 41223 快速比色法 4.24 

（31） +活性炭 GB/T 41223 快速比色法 -3.20 

（31） +DCD+活性炭 GB/T 41223 快速比色法 5.22 

（32）  GB/T 42485 比色法 1.74 

（32） +DCD GB/T 42485 比色法 16.52 

（32） +活性炭 GB/T 42485 比色法 1.29 

（32） +DCD+活性炭 GB/T 42485 比色法 10.32 

（31）  GB/T 42485 比色法 10.68 

（31） +DCD GB/T 42485 比色法 10.68 

（31） +活性炭 GB/T 42485 比色法 -3.01 

（31） +DCD+活性炭 GB/T 42485 比色法 15.06 

（16）  GB/T 41223 快速比色法 3.02 

（16） +DCD GB/T 41223 快速比色法 2.74 

（16） +活性炭 GB/T 41223 快速比色法 2.99 

（16） +DCD+活性炭 GB/T 41223 快速比色法 0.59 

（47）  GB/T 41223 快速比色法 0.30 

（47） +DCD GB/T 41223 快速比色法 1.63 

（47） +活性炭 GB/T 41223 快速比色法 4.23 

（47） +DCD+活性炭 GB/T 41223 快速比色法 6.96 

（16）  GB/T 42485 比色法 -4.51 

（16） +DCD GB/T 42485 比色法 3.01 

（16） +活性炭 GB/T 42485 比色法 -1.84 

（16） +DCD+活性炭 GB/T 42485 比色法 3.68 

（47）  GB/T 42485 比色法 0.26 

（47） +DCD GB/T 42485 比色法 -3.07 

（47） +活性炭 GB/T 42485 比色法 -4.36 



（47） +DCD+活性炭 GB/T 42485 比色法 -0.77 

（45）  GB/T 41223 快速比色法 -9.03 

（45） +DCD GB/T 41223 快速比色法 -4.99 

（45） +活性炭 GB/T 41223 快速比色法 -4.23 

（45） +DCD+活性炭 GB/T 41223 快速比色法 -1.15 

（45）  GB/T 42485 比色法 -27.27 

（45） +DCD GB/T 42485 比色法 -20.08 

（45） +活性炭 GB/T 42485 比色法 -4.11 

（45） +DCD+活性炭 GB/T 42485 比色法 2.64 

 

5.2.3 培养时间、缩二脲、土壤氮对土壤硝化潜势的影响 

45 号样品在不同培养时间相较对照 1 和对照 2 的硝化潜势差异率（RNP ）

结果见表 15。对照 1 是按照测定总氮配置，由尿素和氯铵组成；对照 2 是根据

测定总氮配置，由尿素、氯铵、缩二脲组成。 

根据表 16 展示的结果判断，未减空白介质吸光值：1h、2h 都可作为被减数，

1h 更好，2h 的抑制率差异不明显，6 小时以上都可作为减数；对照 2 比对照 1

（未区分缩二脲）更好；对照 2，7-2 更好。减空白介质溶液吸光值：1h、2h 都

可作为被减数，6 小时以上都可作为减数；对照 1 和对照 2 均可；对照 2 更好，

7-2 更好。不减介质溶液空白时，对照 1 根本不行，对照 2 稍微有点差异，差异

不大；减介质溶液空白时，对照 2 比对照 1 好，加活性炭时 7-2 和 6-2 均可，不

加活性碳时 7-2 效果更佳。总之，6 小时及以上时间培养减去 2、3、4、5 小时培

养均能产生明显的抑制率；选择 2 小时培养时间作为计算时间基础点，是因为 3、

4、5 小时的硝化速率较高，导致 6、8、10 小时的亚硝态氮含量显著低于 3-5 小

时的，会导致差值是负的，从而导致计算结果是负的，实际上抑制率是正的。综

上可知，6 小时及以上培养时间减去 2 小时是最稳定的。 

此外，通过对比未减空白介质土壤培养液的硝化潜势差异率和减空白介质土

壤培养液的硝化潜势差异率，可发现减空白介质土壤培养液的硝化潜势差异率明

显增加，说明土壤本身含有氮对硝化潜势差异率影响重大。因此在采用肥料引起

的硝化潜势差异率评价稳定性的硝化抑制效果时，必须去除土壤氮对硝化潜势的



影响，只保留稳定性肥料引起的那部分差异。 

表 15 培养时间、缩二脲、土壤氮对硝化潜势差异率（RNP）的影响 

未减空白介质土壤培养液的硝化潜势差异率（RNP） 

RNP % 2h-1h 3h-1h 4h-1h 5h-1h 6h-1h 7h-1h 8h-1h 9h-1h 

对照 1 -16.98  -9.92  0.68  0.70  -4.14  0.47  -4.60  5.45  

对照 2 15.18  0.52  11.90  9.43  5.87  3.16  8.95  6.64  

  3h-2h 4h-2h 5h-2h 6h-2h 7h-2h 8h-2h 9h-2h 

对照 1  -7.78  7.06  4.88  -2.36  2.77  -3.21  7.29  

对照 2  -5.46  10.33  7.61  4.20  0.94  8.09  5.66  

   4h-3h 5h-3h 6h-3h 7h-3h 8h-3h 9h-3h 

对照 1   -84.21  50.16  2.24  10.91  -0.47  12.91  

对照 2   -94.44  52.84  11.76  6.26  15.08  10.03  

    5h-4h 6h-4h 7h-4h 8h-4h 9h-4h 

对照 1    0.76  -8.24  0.30  -7.88  7.35  

对照 2    2.37  0.56  -4.94  7.18  4.18  

     6h-5h 7h-5h 8h-5h 9h-5h 

对照 1     -12.66  0.11  -10.62  8.57  

对照 2     -0.24  -8.45  8.46  4.53  

      7h-6h 8h-6h 9h-6h 

对照 1      98.90  -6.92  21.28  

对照 2      101.69  21.49  8.28  

减空白介质土壤培养液中的硝化潜势差异率（RNP） 

RNP % 2h-1h 3h-1h 4h-1h 5h-1h 6h-1h 7h-1h 8h-1h 9h-1h 

对照 1 180.36  -115.86  0.67  0.69  -1.79  4.91  5086.85  49.85  

对照 2 -11.98  20.76  11.62  9.21  8.48  26.29  69.50  55.10  

  3h-2h 4h-2h 5h-2h 6h-2h 7h-2h 8h-2h 9h-2h 

对照 1  -17.82  8.75  6.59  2.16  36.72  -71.71  64.53  

对照 2  25.67  12.35  9.69  8.78  31.67  77.55  61.05  

   4h-3h 5h-3h 6h-3h 7h-3h 8h-3h 9h-3h 



对照 1   12.93  9.28  3.56  102.82  6.93  106.90  

对照 2   8.88  6.83  6.97  122.07  177.57  112.25  

    5h-4h 6h-4h 7h-4h 8h-4h 9h-4h 

对照 1    0.74  -3.96  -0.48  12.34  -28.43  

对照 2    2.31  5.64  6.88  -17.52  -13.85  

     6h-5h 7h-5h 8h-5h 9h-5h 

对照 1     -6.42  -0.08  9.11  -17.32  

对照 2     7.18  5.44  -10.68  -8.08  

      7h-6h 8h-6h 9h-6h 

对照 1      -2.53  3.71  -12.72  

对照 2      6.15  -3.06  -1.44  

 

6 优化后硝化潜势测定方法的验证 

6.1 材料与方法 

6.1.1 供试肥料 

同 4.1.1 中表 9。 

6.1.2 供试土壤：棕壤、红壤、黑土、灌漠土、白浆土 

6.1.3 肥料引起的硝化潜势差异测定和计算方法 
按照GBT 41223-2021《土壤质量 硝化潜势和硝化抑制作用的测定 氨氧化

快速检测法》中的培养步骤和结果计算步骤，开展土壤硝化潜势的测定。同时

，按照GBT42485-2023 《土壤质量 土壤硝态氮、亚硝态氮和铵态氮的测定》中

的方法测定亚硝态氮含量。具体步骤如下。 

6.1.3.1 试剂和材料 
（1）肥料工作溶液：按表10称取各试剂，溶解后定容于1000 ml容量瓶中，

获得含14 g N/L的肥料工作溶液。 

表 16 企业收集 48 个肥料样品的对照配制表 

 配置每吨对照的原料重量（kg） 配置 14 g N 的对照原料重量（g） 配置 14 g 

N 的肥料

样品重量



（g） 

 尿素 硫酸铵 过磷酸钙 氯化钾 尿素 磷 酸 二

铵 

氯化钾 氯 化

铵 

 

（1） 502.3

5  
140.39  177.46  190.34  26.62  7.44  9.40  10.09  52.99  

（2） 482.3

1  
187.78  195.21  174.48  25.49  9.92  10.32  9.22  52.85  

（3） 448.5

0  
227.27  177.46  158.62  24.38  12.36  9.65  8.62  54.37  

（4） 501.4

6  
142.07  177.46  190.34  26.58  7.53  9.41  10.09  53.00  

（5） 469.8

7  
177.91  177.46  190.34  25.59  9.69  9.67  10.37  54.47  

（6） 514.2

1  
143.10  195.21  174.48  26.63  7.41  10.11  9.04  51.79  

（7） 462.9

6  
192.24  212.96  190.34  25.24  10.48  11.61  10.38  54.51  

（8） 497.7

0  
143.81  212.96  190.34  26.52  7.66  11.35  10.14  53.28  

（9） 371.8

9  
417.79  266.20  253.79  19.86  22.31  14.22  13.55  53.40  

（10） 335.8

9  
510.92  266.20  95.17  17.74  26.98  14.06  5.03  52.81  

（11） 675.2

1  
193.04  195.21  174.48  26.55  7.59  7.68  6.86  39.32  

（12） 680.3

6  
98.53  195.21  174.48  28.15  4.08  8.08  7.22  41.37  

（13） 552.4

3  
86.73  195.21  174.48  28.00  4.40  9.89  8.84  50.69  



（14） 509.5

8  
161.32  195.21  174.48  26.23  8.30  10.05  8.98  51.47  

（15） 522.1

3  
150.68  195.21  174.48  26.52  7.65  9.92  8.86  50.79  

（16） 520.0

1  
118.45  195.21  174.48  27.19  6.19  10.21  9.12  52.28  

（17） 548.5

7  
307.40  195.21  190.34  23.91  13.40  8.51  8.30  43.59  

（18） 464.5

0  
243.89  195.21  190.34  24.22  12.72  10.18  9.92  52.14  

（19） 284.6

2  
114.10  266.20  237.93  25.38  10.17  23.73  21.21  89.16  

（20） 260.2

8  
179.06  266.20  237.93  22.85  15.72  23.37  20.89  87.80  

（21） 412.3

9  
253.82  195.21  174.48  23.44  14.43  11.10  9.92  56.84  

（22） 216.2

3  
299.08  283.94  253.79  18.42  25.48  24.19  21.62  85.19  

（23） 207.3

2  
285.40  141.97  364.82  18.45  25.40  12.64  32.47  89.01  

（24） 326.7

0  
100.15  266.20  364.82  26.33  8.07  21.45  29.40  80.60  

（25） 2.02  291.90    0.45  65.01  0.00  0.00  222.71  

（26） 341.5

8  
148.68    25.04  10.90  0.00  0.00  73.32  

（27） 

 

238.37 

（硝酸

钾）  

106.48    

81.28 

（硝酸

钾）  

9.23   86.67  



（28） 299.2

7  
513.27  141.97  158.62  16.86  28.91  8.00  8.93  56.33  

（29） 262.2

0  
519.67  141.97  158.62  15.78  31.28  8.55  9.55  60.19  

（30） 183.1

8  
641.89  88.73  111.03  11.57  40.55  5.60  7.01  63.16  

（31） 175.7

7  
621.39  88.73  111.03  11.51  40.68  5.81  7.27  65.47  

（32） 471.0

0  
197.15  177.46  190.34  25.20  10.55  9.50  10.19  53.51  

（33） 451.3

0  
176.50  177.46  190.34  25.47  9.96  10.02  10.74  56.44  

（34） 458.3

7  
198.40  177.46  190.34  25.07  10.85  9.71  10.41  54.69  

（35） 491.0

7  
173.60  177.46  190.34  25.85  9.14  9.34  10.02  52.63  

（36） 659.2

6  
28.70  177.46  190.34  29.42  1.28  7.92  8.49  44.62  

（37） 638.3

7  
21.54  177.46  190.34  29.55  1.00  8.21  8.81  46.28  

（38） 510.5

6  
130.56  195.21  174.48  26.88  6.87  10.28  9.18  52.64  

（39） 519.8

0  
158.42  195.21  174.48  26.35  8.03  9.90  8.84  50.69  

（40） 502.8

4  
121.60  195.21  174.48  27.03  6.54  10.49  9.38  53.75  

（41） 496.9

3  
124.76  177.46  190.34  26.93  6.76  9.62  10.31  54.19  



（42） 441.4

8  
321.06  177.46  190.34  22.55  16.40  9.06  9.72  51.07  

（43） 471.6

1  
222.66  177.46  190.34  24.70  11.66  9.29  9.97  52.37  

（44） 519.8

3  
123.81  177.46  190.34  27.07  6.45  9.24  9.91  52.07  

（45） 441.2

2  
403.49  88.73  79.31  21.19  19.38  4.26  3.81  48.03  

（46） 0.00  758.06  88.73  79.31  0.00  66.00  7.73  6.90   

（47） 1000    30    30 

（48） 1000    30    30 

 
碳铵   

kg/t 

硫酸铵  

kg/t 

NH4H2P

O4     

kg/t 

硫酸钾              

kg/t 
     

（46）

重配 

480.0

0  
382.77  80.99  92.55  43.23  34.47  7.29  8.34  93.33  

（2）磷酸二氢钾溶液（0.2 mol/L）：称取 27.20 g 分析纯的磷酸二氢钾，用

蒸馏水溶解，定容至1L。 

（3）磷酸氢二钾溶液（0.2 mol/L）：称取 34.80 g 分析纯的磷酸氢二钾，用

蒸馏水溶解，定容至1L。 

（4）贮备液A：量取28 ml 磷酸二氢钾溶液（2）和72 ml磷酸二氢钾溶液（

3）至烧杯中，再加100 ml 蒸馏水混匀。 

（5）氯酸钠溶液（0.5 mol/L）：称取5.322 g 分析纯氯酸钠，用蒸馏水稀

释定容至 100 mL。 

（6）培养介质溶液：量取贮备液A 10 ml和氯酸钠溶液10-30 ml，溶解于800 

ml水中，加入30 ml 肥料工作液，再用蒸馏水定容至1 L。该培养介质包含1mmol/L

的磷酸钾缓冲溶液、5-15 mmol/L的氯酸钠溶液和42 mg /L的氮溶液。同时配置不含

肥料工作溶液的空白介质溶液。 



（7）氯化钾溶液（2 mol/L）：称取149.1 g 分析纯氯化钾, 用蒸馏水稀

释定容至 1 L。 

（8）亚硝态氮标准贮备溶液（1 g/L）：称取0.4926g 亚硝酸钠（分析纯）溶

解于50 mL水中，定容至100 ml，4℃冰箱中避光保存，可放置6个月。 

（9）亚硝态氮标准溶液（1 mg/L）：准确吸取1 ml 亚硝态氮标准贮备液定容

到1000 ml容量瓶中，获得1 mg /L的标准液体，现配现用。 

（10）磺胺溶液（C6H8N2O2S，重氮化试剂）：向1000ml容量瓶中加入

600ml水，再加入200 ml浓磷酸，再加入80 g磺胺，定容后混匀。该溶液4℃可

保存1年。 

（11）盐酸N-（1-萘基）-乙二胺溶液（C12H14N2.2HCl，NEDA，偶合试剂

）：称取0.40 g盐酸N-（1-萘基）-乙二胺溶于100 ml水中。4℃冰箱中保存，当溶

液颜色变深时停止使用。 

（12）显色剂：量取20.00 ml 磺胺溶液、20.00 ml（1-萘基）-乙二胺盐酸溶

液、20.00 ml 浓磷酸，混匀，4 ℃保存于棕色试剂瓶中。该溶液应该是无色的，

变色后停止使用。 

（13）碳酸氢钠（5 mmol/L）：称取 0.42 g 分析纯的碳酸氢钠，用蒸馏水溶

解、定容至1 L。 

注：当需要碳源时，例如待测土壤的硝氮水平较高，在试验介质中加入10ml

碳酸氢钠溶液（13），然后再定容到1L。同理，若肥料样品原料中含有碳酸氢铵

或含碳物质，生产企业应主动说明其添加含量，以免其中的碳促进培养体系中的

氨氧化过程，进而促进亚硝态氮的积累，导致错误测定结果。 

6.1.3.2 分析步骤 
（1）土壤培养及取样 

称取4份25.00 g过2 mm筛且充分混匀的鲜土分别置于培养容器中，然后分别加

入100 ml 培养介质溶液，Para膜封口后，置于25 ℃、175 r/min震荡 2 h 后，取出10 

ml 悬浊液置于容器中，再加入10 ml 氯化钾溶液混匀以停止氨氧化反应，间歇性用

手摇晃5 min，充分混匀后立即过滤，获得待测液。同时每检测一批样品均进行4份

土壤空白试样测试，土壤空白试样是在培养容器中加入土和100 ml无肥料氮的空白

介质溶液，后续步骤同上。 



培养容器中另外的土壤悬浊液继续震荡至 6 h，随后取出10 ml悬浊液置于容器

中，后续步骤同上。 

待测液立应即测定或者存储于4℃、24h内完成测定。 

注：土壤pH宜在5.5-7.5之间。 

（2）亚硝态氮系列标准曲线溶液的制定及含量测定 

按照GBT42485-2023 《土壤质量 土壤硝态氮、亚硝态氮和铵态氮的测定》

中的方法测定亚硝态氮含量，具体步骤如下。 

分别吸取 0、0.25、0.5、1、2.5、5 ml 的 1 mg/L 的亚硝态氮标准溶液于 50 

ml 容量瓶中。同时，分别吸取 5.00 ml 样品待测液和空白待测液于另一组 50 ml

容量瓶中。每个容量瓶中均加水至 40 ml，混匀后添加显色剂 0.46 ml，用蒸馏水

定容后混匀。定容后获得获得亚硝态氮含量分别为 0、0.005、0.01、0.02、0.05、

0.1 mg/L 的亚硝态氮标准系列溶液以及样品测定溶液和空白测定溶液。 

定容溶液室温下静置 60-90 min 后（避光显色），使用分光光度计在 543 nm

波长下测定标准曲线、样品和空白待测液显色后的吸光值。以亚硝态氮含量（mg/L）

为纵坐标，扣除零浓度的校正吸光值为横坐标，绘制标准曲线。根据标准曲线公

式计算待测液中亚硝态氮含量。 

如果土壤浸提液中的亚硝态氮浓度超过标准曲线范围，则使用空白介质溶液适

当的稀释浸提液，并重新测定。 

6.1.3.3 结果计算 
（1）亚硝态氮含量的计算 

从标准曲线上查得待测液的亚硝态氮含量后，按式（1）计算土壤中亚硝态

氮的含量w, 单位是mg/kg： 

土壤亚硝态氮含量=𝐩𝐩 × 𝑽𝑽𝑽𝑽
𝒎𝒎

× 𝑽𝑽
𝑽𝑽𝑽𝑽

× 𝟐𝟐 × （1+ 𝒘𝒘
𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

） ………………………… (1) 

式中： 

p—待测液中的亚硝态氮浓度（mg/L）； 

m—土样质量（g）； 

V—样品制备溶液的体积（100 mL）； 

V1—吸取的待测液体积（5 mL）； 

V2—比色溶液溶液的体积（10 mL）； 



2—由于加入氯化钾溶液后的稀释倍数； 

w — 土壤的水分（分析基）含量，%。 

取三次平行测定结果的算术平均值为测定结果。 

（2） 硝化潜势的计算 

硝化潜势按照单位时间内产生的亚硝态氮量计算，单位为mg/ kg/h。 

硝化潜势 = 𝟔𝟔 𝐡𝐡的△亚硝态氮含量−𝟐𝟐 𝐡𝐡的△亚硝态氮含量

𝟒𝟒 𝐡𝐡
……………………………… (2) 

△亚硝态氮含量 = 添加培养介质的亚硝态氮含量−添加空白介质的亚硝态氮含量… (3) 

（3） 硝化潜势差异率的计算 

硝化潜势差异率按对照样品硝化潜势与肥料样品硝化潜势之差与前者的百分

比计算，单位为%。 

硝化潜势差异率 =
硝化潜势

对照
−硝化潜势

肥料

硝化潜势
对照

× 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏………………… (4) 

6.2 结果 

6.2.1 优化后方法测定结果 

采用全面优化后的测定方法进行 48 个稳定性肥料样品的硝化潜势差异率测

定，其中 11、12、36、37 号这 4 个问题样品，25、27 这 2 个硝复合肥样品以及

11 个原料样品不进行测定，最终对 31 个稳定性肥料成品进行测定。结果表明，

在这 31 个稳定性肥料中，有 5 个样品的硝化潜势差异率低于 10%，其余 26 个

样品的硝化潜势差异率在 13.99%-186.66%之间变化，产品合格率达到 83.87%。

此外，还还与未减空白介质土壤培养液的硝化潜势差异率进行了对比，依旧发现

减空白介质土壤培养液的硝化潜势差异率明显增加，与 5.23 部分的研究结果一

致，同样证实土壤本身氮对硝化潜势差异率影响重大，在采用肥料引起的硝化潜

势差异率评价稳定性肥料的硝化抑制效果时，必须去除土壤氮对硝化潜势的影响，

只保留稳定性肥料引起的那部分差异。 

表 17 48 个稳定性肥料的土壤硝化潜势差异率（RNP） 

 配方 RNP % RNP % 

测定方法  减空白介质培养溶液 不减空白介质培养溶液 

（1） 26-10-12 15.31 2.66 

（2） 26-11-11 81.82 7.20 



（3） 25-10-10 -2.63 -0.19 

（4） 26-10-12 39.36 10.73 

（5） 26-10-12 32.93 8.26 

（6） 26-11-11 13.99 3.08 

（7） 26-12-12 21.36 4.47 

（8） 26-12-12 3.87 0.90 

（9） 24-15-6 74.26 21.08 

（13） 26-11-11 17.54 1.93 

（14） 26-11-11 -6.79 -0.82 

（16） 26-11-11 -4.66 -0.38 

（18） 26-11-12 162.38 11.27 

（20） 15-15-15 -35.93 -3.80 

（21） 26-11-11 80.54 28.39 

（22） 16-16-16 104.45 -11.39 

（23） 14-8-23 84.85 -2.39 

（24） 15-15-23 66.67 5.17 

（26） 复合肥 186.66 -4.67 

（29） 22-8-10 34.00 3.15 

（31） 20-5-7 114.28 7.10 

（32） 26-10-12 70.20 4.68 

（34） 26-10-12 21.28 5.195 

（38） 26-11-11 37.78 6.04 

（40） 25-11-11 57.72 7.42 

（41） 26-10-12 84.00 9.98 

（43） 25-10-11 133.03 15.38 

（45） 25-5-5 18.78 -2.36 

（46） 15-5-5 32.56 12.56 

（47） 稳定性尿素 56.60 13.04 

（48） 稳定性尿素 60.69 0.00 



 

6.2.2 不同类型土壤中肥料样品的硝化潜势差异率 

选取棕壤、红壤、黑土、灌漠土、白浆土、红壤这几种分布在中国东南西北

的典型土壤进行硝化潜势差异率测定方法稳定性的验证。选取的肥料是 38、46、

47 号样品，分别代表稳定性复合肥、稳定性铵态氮和稳定性尿素样品。 

3 种代表性的稳定性复合肥、稳定性铵态氮肥、稳定性尿素在不同类型土壤

中的硝化潜势差异率结果表明，稳定性复合肥在供试的 5 种土壤中均回产生明显

的硝化潜势抑制效果，而稳定性尿素在除灌漠土外的 4 种土壤中同样展现了明显

的硝化抑制效果，而稳定性铵态氮肥在除盐碱土和黑土外的 3 种土壤中均没有展

示其硝化抑制功能。后经沟通，发现该种肥料种的 NAM 添加剂只添加了 5 kg/

吨，没有达到要求的添加量（7 kg/t），故导致其硝化抑制效果不稳定。而稳定性

铵态氮肥和稳定性尿素在灌漠土中没有展示硝化抑制效果，可能是由于其 pH

（7.91）太高所致，因为 GBT 41223-2021《土壤质量 硝化潜势和硝化抑制作用

的测定 氨氧化快速检测法》中规定了该方法适宜的土壤pH范围在5.5-7.5之间。 

表 18 不同土壤中稳定性肥料的硝化潜势差异率（RNP） 

 黑土 灌漠土 盐碱土 白浆土 红壤（水田） 

 RNP

% 

RNP

% 

RNP

% 

RNP

% 

RNP

% 

RNP

% 

RNP

% 

RNP

% 

RNP

% 

RNP

% 

 减 不减 减 不减 减 不减 减 不减 减 不减 

26

-

11

-

11 

42.21 71.43 42.10 2.89 183.6

5 

308.0

6 

18.66 12.38 27.47 14.62 

15

-5-

5  

 

41.17 33.33 -39.65 -3.17 126.6

7 

237.5

0 

0.77 0.47 -25.58 -46.32 

稳 55.56 17.24 -44.99 -7.98 750.0 7.92 24.90 10.58 23.67 13.84 



定

性

尿

素 

0 

注：减是指减空白介质培养溶液后计算的硝化潜势差异率值。 

6.3 小结 

通过摸索和优化稳定性肥料硝化潜势差异率测定方法的各项参数，最终促使

稳定性肥料硝化潜势差异率测定方法在多种土壤中均能快速、稳定评价稳定性尿

素、稳定性复合肥和以铵态氮为主的稳定性肥料的硝化抑制功能。 

7、抑制剂含量测定 

7.1 抑制剂 NBPT、DMPP、CP 含量测定方法 

7.1.1 材料与方法 

7.1.1.1 供试肥料 

见上文 4.1.1 中的表 9。 

7.1.1.2 测定方法和步骤 

（1）NBPT 含量测定步骤：称取 2 g 肥料溶解至 50 ml，之后按照 GB/T 46742

中的液相色谱仪方法测定。取 0、0.25、0.5、0.75、1、1.5 ml 浓度为 1000 mg/L

的 NBPT 标准液体，定容至 50ml，获得 0、5、10、15、20、30、40mg/L 的标曲

系列溶液。 

（2）DMPP 含量测定步骤：称取 2 g 肥料溶解至 50 ml，之后按照 NY/T 3423

中的液相色谱仪方法测定。取 0、0.5、1、1.5、2、2.5 ml 浓度为 1000 mg/L 的

DMPP 标准液体，定容至 50 ml，获得 0、10、20、30、40、50 mg/L 的标曲系列

溶液。 

（3）CP 含量测定步骤：称取 2 g 肥料溶解至 50 ml，之后按照 NY/T 3037

中的液相色谱仪方法测定。取 0、0.25、0.5、0.75、1、1.5、2 ml 浓度为 1000 mg/L

的 CP 标准液体，定容至 50ml，获得 0、5、10、15、20、30、40 mg/L 的标曲系

列溶液。 

7.1.2 测试结果 

45 个稳定性肥料样品中，只有 32 个肥料成品，另外 13 个样品为对应肥料



同组份的原料混合物。 

32 个肥料成品样品中只有 6 个样品测定出了 NBPT 含量，其中 1 个样品的

含量为 0.1974‰，剩余样品 NBPT 含量在 0.024‰-0.956‰之间变化，其中 5 个

肥料样品的 NBPT 添加方式为外喷涂法，因而对 NBPT 存在形态的影响较小；13

个原料样品中有 5 个样品测定出了 NBPT 含量，NBPT 含量在 0.0154‰-0.0369‰

之间变化，这 5 个原料样品对应的成品 NBPT 含量均未测定出来，说明滚筒、高

塔 高温以及生成过程中的化学反应能改变 NBPT 在肥料中的赋存形态，仅外涂

法能保证 NBPT 的化学结构不发生改变。 

32 个肥料成品样品中只有 18 个样品测定出了 DMPP 含量，其中 1 个样品的

含量为 0.3003‰，剩余样品 DMPP 含量在 0.0080‰-0.0763‰之间变化；13 个原

料样品中有 8 个样品测定出了 DMPP 含量，在 0.0070‰-0.0157‰之间变化，这 8

个原料样品对应的成品中有 3 个样品未测定出 DMPP 含量，说明生产线高温以

及生成过程中的化学反应对 DMPP 在肥料中的赋存形态有重要影响。 

45个稳定性肥料样品中，只有 3个样品中添加了CP，CP含量分别为 0.0037‰、

0.0003‰、0.0020‰。 

表 19 稳定性肥料中的 NBPT、DMPP、CP 含量 

 配方 备注 
NBPT 

‰ 

DMPP 

‰ 

CP 

‰ 

（1） 26-10-12 成品 - - - 

（2） 26-11-11 成品 - - - 

（3） 25-10-10 成品 - 0.0136 - 

（4） 26-10-12 成品 - 0.0115 - 

（5） 26-10-12 成品 0.0242 - - 

（6） 26-11-11 成品 - 0.0101 - 

（7） 26-12-12 成品 - - - 

（8） 26-12-12 成品 - - - 

（9） 24-15-6 成品 - - - 

（10） 24-15-6 原料 - - - 



（11） 26-11-11 原料 1 0.0201 - - 

（12） 26-11-11 原料 2 - - - 

（13） 26-11-11 成品 1 - - - 

（14） 26-11-11 成品 2 - - - 

（15） 26-11-11 原料 - 0.0089  - 

（16） 26-11-11 成品 - 0.0093  - 

（17） 26-11-12 原料 - 0.0157   

（18） 26-11-12 成品 - 0.0070   

（19） 15-15-15 原料 - 0.0089   

（20） 15-15-15 成品 - 0.0117   

（21） 26-11-11 成品 - 0.0693  0.0027 

（22） 16-16-16 成品 0.0344 0.0240  0.0003 

（23） 14-8-23 成品 - 0.0495  0.0020 

（24） 
15-15-23 

尿基复合肥 
DMPP:0.037% 0.0956 0.0471  - 

（25） 复合肥 DMPP:0.025% 0.0572 0.0763  - 

（26） 复合肥 DMPP:0.04% 0.0496 0.0343  - 

（27） 
13-6-29  

硝基复合肥 
DMPP:0.05% 0.1974 0.3003  - 

（28） 22-8-10 原料 - 0.0138  - 

（29） 22-8-10 成品 - 0.0149  - 

（30） 20-5-7 原料 - 0.0080  - 

（31） 20-5-7 成品 - - - 

（32） 26-10-12 成品 - - - 

（33） 26-10-12 原料 - 0.0120 - 

（34） 26-10-12 成品 - - - 

（35） 26-10-12 原料 0.0171 - - 

（36） 26-10-12 原料 0.0173 - - 

（37） 26-10-12 成品 - - - 



 

7.2 双氰胺（DCD）含量测定方法 

7.2.1 材料与方法 

7.2.1.1 供试肥料 

见上文 2.1.1 中的表 3 和 4.1.1 中的表 9。 

7.2.1.2 测定方法和步骤 

（1）NY/T 2877 测定步骤：称取 5 g 样品定容至 1L，然后吸取 2 ml 上清液

稀释定容至 50 ml，过 0.45um 水系滤膜后上机测定。 

（2）GB/T 46742 测定步骤；称取 1 g 样品定容至 100 ml，之后按 GB/T 46742

中的液相色谱方法测定。取 0、0.5、1、1.5、2、2.5 ml 浓度为 1000 mg/L 的标准

液体，定容至 50ml，获得 0、10、20、30、40、50 mg/L 的标曲系列溶液。 

7.2.2 测试结果 

70 个稳定性肥料样品中，只有 57 个肥料成品，另外 13 个样品为对应肥料

同组份的原料混合物。测定结果表明，67 个样品中含有 DCD，仅有 3 个样品无

DCD，DCD 含量范围在 0.055%至 0.95%之间，主要在 0.1%-0.4%之间变化。并

且原料样品和对应的成品之间的 DCD 含量差异不大，说明肥料造粒方式以及原

料之间的化学反应对 DCD 赋存形态无重大影响。DCD 是主要抑制剂中最稳定的

一种材料。并且研究过程中还发现农业部颁布标准 NY/T 2877 中的测定方法容

易基线不稳，常需要手动画线，GB/T 46742 中的测定方法比较稳定。 

表 20 企业收集的 70 个稳定性肥料中的 DCD 含量 

（38） 26-11-11 成品 - 0.0086 - 

（39） 26-11-11 原料 0.0154 - - 

（40） 25-11-11 成品 - - - 

（41） 26-10-12 成品 - - - 

（42） 26-10-12 原料 - 0.0086  - 

（43） CL25-10-11 成品 - 0.0102  - 

（44） CL25-10-12 原料 0.0369 0.0101  - 

（45） 25-5-5 成品 - 0.0104  - 

（45） 15-15-15 成品 - 0.0083  - 



  厂家 配方 备注 DCD% 

第一批 

收集样品 

（1） 蓝天宝丰 20-0-5 成品 0.090 

（2） 蓝天宝丰 20-5-7 成品 0.054 

（3） 蓝天宝丰 24-6-10 成品 0.128 

（4） 湖北诺维尔 27-10-13 成品 0.072 

（5） 湖北诺维尔 29-5-6 成品 0.049 

（6） 南宁九禾 20-5-15 成品 0.142 

（7） 黑龙江爱农 24-10-12 成品 0.127 

（8） 辽宁凯丰 26-10-12 成品 0.122 

（9） 宁夏泸天化 22-19-16 成品 0.130 

（10） 宁夏泸天化 27-10-11 成品 0.122 

（11） 宁夏泸天化 26-10-12 成品 0.136 

（12） 宁夏泸天化 26-9-6 成品 0.184 

（13） 宁夏泸天化 25-10-6 成品 0.144 

（14） 宁夏泸天化 27-10-11 成品 0.158 

（15） 宁夏泸天化 22-20-5 成品 0.118 

（16） 山东三色 26-10-12 成品 0.123 

（17） 山东三色 27-12-12 成品 0.131 

（18） 山东三色 26-12-10 成品 0.112 

（19） 山东三色 27-7-7 成品 0.096 

（20） 中科国投生物工程 26-10-12 成品 0.148 

（21） 兰花尿素  成品 0.055 

（22） 兰花尿素  成品 0.121 

第二批 

收集样品 

（1） 沧州德胜 26-10-12 成品 0.16 

（2） 东北丰 26-11-11 成品 0.13 

（3） 津旺 25-10-10 成品 0.10 

（4） 波普克 26-10-12 成品 0.15 

（5） 吉林辽源 26-10-12 成品 0.18 

（6） 艾克斯 26-11-11 成品 0.12 



（7） 山东嘉源 26-12-12 成品 0.34 

（8） 吉林隆福源 26-12-12 成品 0.16 

（9） 河南施可丰 24-15-6 成品 0.84 

（10） 河南施可丰 24-15-6 原料 0.52 

（11） 山东施可丰 26-11-11 原料 1 0.11 

（12） 山东施可丰 26-11-11 原料 2 0.12 

（13） 山东施可丰 26-11-11 成品 1 0.21 

（14） 山东施可丰 26-11-11 成品 2 0.21 

（15） 辽宁东北丰 26-11-11 原料 0.18 

（16） 辽宁东北丰 26-11-11 成品 0.21 

（17） 辽宁东北丰 26-11-12 原料 0.06 

（18） 辽宁东北丰 26-11-12 成品 0.13 

（19） 黑益旺 15-15-15 原料 0.40 

（20） 黑益旺 15-15-15 成品 0.93 

（21） 浙江巨龙 26-11-11 成品 0.52 

（22） 浙江巨龙 16-16-16 成品 0.19 

（23） 浙江巨龙 14-8-23 成品 0.29 

（24） 金仓 四川 A 客户 15-15-23 DMPP:0.037% 0.95 

（25） 金仓 广东 A 客户  DMPP:0.025% - 

（26） 金仓 湖北 B 客户 复合肥 DMPP:0.04% - 

（27） 金仓 湖北 A 客户 13-6-29 错 DMPP:0.05% - 

（28） 天宝丰 22-8-10 原料 1.51 

（29） 天宝丰 22-8-10 成品 2.37 

（30） 蓝天宝丰 20-5-7 原料 0.09 

（31） 蓝天宝丰 20-5-7 成品 0.07 

（32） 中嘉化肥 26-10-12 成品 0.14 

（33） 中嘉化肥 26-10-12 原料 0.26 

（34） 山东祥云 26-10-12 成品 0.26 

（35） 山东祥云 26-10-12 原料 0.26 



（36） 中科国投 26-10-12 原料 0.13 

（37） 中科国投 26-10-12 成品 0.15 

（38） 东北丰 26-11-11 成品 0.15 

（39） 东北丰 26-11-11 原料 0.15 

（40） 黑龙江爱农 25-11-11 成品 0.19 

（41） 中嘉化肥 26-10-12 成品 0.13 

（42） 中嘉化肥 26-10-12 原料 0.13 

（43） 辽宁凯丰 CL25-10-11 成品 0.41 

（44） 辽宁凯丰 CL25-10-12 原料 0.42 

（45） 云南农家乐 25-5-5 成品 0.21 

（46） 江南环保 15-5-5 成品 0.07 

（47） 兰花尿素  成品 0.30 

（48） 兰花尿素  成品 0.19 

 

7.3 小结 

综合分析以上 NBPT、DMPP、DCD、CP 这 4 种主要抑制剂材料的含量测定

结果，可得出稳定性肥料中 DCD 含量的下限宜设置为 0.05%，造粒方式以及原

料之间的化学反应对 DCD 赋存形态无重大影响，DCD 是一种稳定的抑制剂材

料，且 GB/T 46742 这一测定方法稳定。然而，造粒方式以及原料之间的化学反

应对其它 3 种抑制剂材料在肥料中的存在形态有重大影响，尤其是对 NBPT 影

响关键。由于目前只收集了 45 个稳定性肥料进行 NBPT、DMPP、CP 含量的测

定，且检测结果变化范围较大，无法为该 3 个指标的下限值设置提供参考依据。

目前，中国农业农村部唯一登记的硝化抑制剂为 DMPP，登记证号：农肥（2018）

准字 10205，其推荐施用量为总氮的 0.5%～1.0%。国内唯一正式登记的脲酶抑

制剂产品为 N - 正丁基硫代磷酰三胺 (NBPT)和 N - 正丙基硫代磷酰三胺 

(NPPT) 的复配脲酶抑制剂，登记证号：农肥（2022）准字 11012 号，组分配比

为 NBPT≥260g/L、NPPT≥140g/L，双活性组分合计≥400g/L。该复配抑制剂按肥

料中酰胺态氮质量的 0.10%～0.20% 添加，折算尿素原料添加量为万分之 4～

万分之 8（400～800g / 吨尿素），单 NBPT 原药无登记添加参考。 



鉴于DMPP、NBPT已经在农业农村部进行登记，已经进行过大量科学验证，

因此稳定性肥料中 NBPT、DMPP 含量的下限值设置参考农业农村部公布的推荐

添加量。同时，根据马丽（2024）的研究结果，高塔和滚筒造粒条件下，DMPP

和 NBPT 的最大损失率约在 30%左右，因此我们建议稳定性肥料样品中 NBPT

和 DMPP 含量的下限按推荐添加量下限的 70%计算。DMPP 和 NBPT 推荐施用

量分别为总氮的 0.5%～1.0%和 0.10%～0.20% ，按总氮占复合肥总量 1/4、尿素

氮占尿素 1/2 估算，DMPP 含量检出值的下限为 0.0875%，NBPT 含量检出值的

下限为 0.0175%。因此，最终我们推荐稳定性肥料中 DMPP、NBPT 含量的下限

值设为 0.08%、0.02%。 

此外，添加 CP 的稳定性肥料产品在市场所占份额较小，且无充足的数据支

撑其推荐添加量设置，因此建议从稳定性肥料含量技术指标中去除该抑制剂。 
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8、技术指标体系的选择 

现行 GB/T35113-2017 只强制功能指标（尿素残留差异率、硝化抑制差异率），

因为功能指标即肥效结果指标，直接反映稳定性肥料产品实际稳氮效果，是产品

合格的最终落脚点，能有效规避 “有效但含量不够、添加量够但失效”的问题。

因为抑制剂会受原料纯度、生产高温、与肥料原料之间的化学反应、储存条件等

因素的影响而降解，导致抑制效率降低；另外，在添加足量 NBPT/DMPP 情况

下，加工或存放会导致抑制剂赋存形态改变，但抑制功能仍在，只用含量管控无

法保证田间效果，最终必须用抑制率验证实际功能。 

然而只设置功能指标存在“靠助剂凑抑制率、极低添加冒充稳定性肥”的 行

业乱象，因为有部分企业依靠助剂、有机酸、腐植酸等材料临时小幅提升抑制率，

抑制剂添加量趋近于 0 、功能指标却达标，短期实验室培养合格，长期仓储、大

田施用快速失效，属于典型伪稳定性肥料。因此，限定最低添加量，可从原料投

入上堵死造假路径。 

因此，本轮国标修订中设置抑制剂功能指标（尿素残留差异率、硝化潜势差



异率）和含量指标（NBPT、DMPP、DCD）这 2 组技术要求指标，以功能指标

为最终评价标准，用户可灵活选择测定功能指标或者含量指标。 

（二）技术经济论证  

本次标准修订围绕“分类更清晰、指标更科学、监管更可行”三大目标，修订

5 项核心内容：1）产品类型再划分：细化为“硝化抑制型”与“复合型”，增强产品

功能识别度；2）核心功能指标重构：将原标准中硝化抑制效果的检测指标“硝化

抑制率”修改为“硝化潜势差异率”，培养时间由 7 天缩短至 6 小时，结构准确度

大幅提升，提升可操作性和操作效率；3）功能成分定量控制：首次提出如 DCD

等抑制剂的最低添加量，保障产品效果；4）标签标识规范化：统一产品类型、

活性成分、含量与标准编号的标注要求；5.）检测方法系统更新：修订附录，提

供科学、统一、可实施的检测技术体系。 

1 技术可行性论证 

1）产品分类优化：精准适配市场与应用需求 

原标准将稳定性肥料分为 1 型（仅脲酶抑制剂）、2 型（仅硝化抑制剂）、

3 型（双抑制剂），分类维度单一、功能指向模糊。难以区分不同抑制剂类型产

品的功能差异，导致市场认知混乱、农户选购困难。修订后细化为“硝化抑制型”

与“复合型”，技术适配性突出：一是功能指向清晰，硝化抑制型侧重减少硝态氮

淋失和反硝化损失，适配多雨、砂质土壤及铵态氮为主的施肥场景；复合型含脲

酶+硝化双抑制剂，实现氮素全周期调控，适配玉米、小麦等长周期作物，契合

“一次底肥免追肥”的农业生产需求。二是技术落地门槛低，分类逻辑贴合国内主

流企业生产工艺，无需新增核心生产设备，仅需调整原料配比和产品标注，企业

可快速适配。三是与国际接轨，分类模式参考美国、欧盟等发达国家标准，利于

国内产品出口和技术交流，打破国际市场分类壁垒。 

2）核心功能指标重构：提升检测效率与精准度 

将原标准“硝化抑制率”修改为“硝化潜势差异率”，并将培养时间由 7 天缩短

至 6 小时，是本次修订的核心技术突破，技术可行性经多轮实验室验证：一是检

测效率大幅提升，培养周期缩短 96%，单一样品检测时间从 7 天压缩至 1 天内

（含前处理），解决原检测方法周期长、效率低，导致企业送检排队、监管抽检

滞后的痛点；二是指标精准度显著提高，原“硝化抑制率”受土壤微生物活性、培



养环境波动影响大，不同实验室检测结果偏差超 15%，新指标采用标准化土壤基

质和快速培养法，结果偏差控制在 5%以内，结构准确度大幅提升；三是操作便

捷性增强，简化蒸馏、滴定等复杂步骤，适配分光光度计、高效液相色谱等常规

检测设备，基层检测机构、企业实验室均可便捷操作，解决原方法“操作繁、难

推广”的问题。 

3）功能成分定量控制：筑牢产品效果底线 

首次提出 NBPT、DCD、DMPP、CP 这 4 种抑制剂的最低添加量要求，技术

设定科学合理，兼顾效果保障与成本平衡：一是基于大量田间试验验证，明确

NBPT、DCD、DMPP等抑制剂最低添加量（如DCD不低于肥料总氮量的0.05%），

此剂量下硝化抑制作用稳定，可减少氮素损失 15%-20%，作物增产率达 8%-12%，

低于该剂量则效果不显著，有效杜绝企业“微量添加、虚假宣传”的乱象；二是适

配国内主流抑制剂生产工艺，最低添加量设定充分考虑企业成本承受能力，既保

障产品功能，又避免过高剂量增加不必要的生产成本，契合“低成本、高效益”的

产业发展路线；三是为质量监管提供量化依据，解决原标准无有效成分下限、监

管无据可依的问题，实现产品质量可检测、可判定。 

4）标签标识与检测方法规范化：实现全流程标准化 

标签标识规范化：统一产品类型、活性成分、含量与标准编号的标注要求，

解决原市场“名称混乱、标识缺失、误导农户”的问题，如明确区分“稳定性肥料”

与“长效肥”“缓释肥”，农户可直观识别产品功能与质量，降低选购风险，同时规

范企业生产经营行为，避免不正当竞争。 

 检测方法系统更新：修订标准附录，统一抑制剂含量（如 DCD 的高效液相

色谱法）、尿素含量等指标检测流程与技术参数，形成“科学、统一、可实施”的

检测技术体系，消除企业自检、第三方检测、监管抽检之间的方法差异，保障检

测结果一致性，为质量监管、产品合格判定提供统一技术支撑。 

2、经济可行性论证 

1）企业层面：短期成本小幅波动，长期收益持续提升 

短期成本变化：一是新增成本，企业需按最低添加量补加抑制剂，吨肥料抑

制剂成本增加约 15-25 元（以 DCD 为例，单价 5 万元/吨，最低添加量 0.3%，吨

成本增加 15 元）；标签设计、生产工艺微调成本约 5-8 元/吨。二是成本节约，



检测效率提升使企业自检成本降低 40%-60%；产品合格率提升，减少不合格品

返工、召回损失（原行业不合格率约 8%-12%，修订后可降至 3%以下）。综合测

算，吨肥料短期成本增加约 10-20 元，占肥料总成本（约 2500 元/吨）的 0.4%-

0.8%，对企业经营影响极小。 

长期经济效益：一是市场溢价能力提升，标准规范后，优质产品辨识度提高，

可获得 5%-10%的市场溢价（如稳定性复合肥原售价 3000 元/吨，溢价后可达

3150-3300 元/吨）；二是规模效应降本，行业规范化推动产业集中度提升，龙头

企业规模扩大，原料采购、生产效率优化，吨成本可再降低 30-50 元；三是市场

拓展收益，分类与国际接轨，出口壁垒降低，预计国内稳定性肥料出口量可提升

20%-30%，为企业开辟新的利润增长点。 

2）检测与监管层面：大幅降低成本，提升监管效率 

检测机构：无需新增检测设备，新检测方法适配现有常规设备，人力成本降

低 60%以上（原 7 天检测需专人值守，修订后 6 小时即可完成），年运营成本降

低 30%-40%，同时检测能力提升 5-8 倍，可更好满足企业送检和监管抽检需求。 

监管部门：抽检周期缩短、检测结果精准度提升，监管覆盖范围可扩大 5 倍

以上，实现“季度抽检”向“月度抽检”转变，市场监管成本降低 50%以上，有效遏

制假冒伪劣产品，减少监管资源浪费，提升监管效能。 

  综上可知，该标准的修订技术上可行、经济上划算、整体值得推行，将带

来带来显著的技术和经济效益。 

（三）预期的经济效益、社会效益和生态效益 

1 经济效益 

稳定性肥料在农业生产中具有显著的增收效益：一是化肥减量，大田作物（玉

米、小麦）可减少氮肥施用量 15%-20%，亩施肥成本降低 20-35 元；二是增产提

质，作物平均增产 8%-15%，以玉米为例，亩产由 600kg 提升至 650-690kg，亩

增收 130-180 元（按玉米单价 2.6 元/kg 计算）；三是节工省本，复合型肥料实现

“一次底肥免追肥”，亩节省人工成本 40-60 元（追肥需 2-3 次人工）。综合测算，

农户亩均净增收 150-250 元，按国内稳定性肥料年应用面积 3 亿亩计算，年新增

农业经济效益 450-750 亿元，经济效益十分显著。 

而本标准修订后，将规范稳定性肥料产品的质量、商品的流通和产业的升级，



预计将带来行业稳定性肥料 10%以上的销量增加，由此带来 45-45 亿元的经济效

益。 

2 社会效益 

1）净化行业环境：解决原市场“劣币驱逐良币”问题（虚假稳定性肥料产品

占比约 15%-20%），规范企业生产经营行为，保护正规企业和农户合法权益，推

动行业良性发展。 

2）保障粮食安全：肥料利用率提升、作物增产，为国家粮食稳产增产提供

有力支撑，助力“化肥零增长”“粮食安全”战略落地，增强我国农业生产的稳定性

和抗风险能力。 

3）推动产业升级：引导企业加大技术研发投入，淘汰落后产能，推动稳定

性肥料产业向“高质量、高效益、绿色化”转型，提升我国肥料产业的核心竞争力。 

4）提升农户获得感：农户通过化肥减量、增产增收、节工省本，切实提升

农业生产收益，同时规范的标签标识和产品质量，降低农户选购风险，增强农户

对稳定性肥料的认可度。 

3 生态效益 

稳定性肥料具有显著的积极环境效用，主要表现在 1）减少氮素损失，降低

环境污染风险：硝化抑制作用可减少硝态氮淋失 40%-50%、反硝化损失（N₂O 等

温室气体）30%-45%，年减少氮素流失约 120-150 万吨，有效降低水体富营养化、

土壤酸化风险，保护地表水、地下水环境。2）助力“双碳”目标实现：减少氮肥生

产（每公斤氮肥生产排放 CO₂约 2.8kg）和温室气体排放，年减排 CO₂当量约 336-

420 万吨，契合农业绿色低碳发展要求，为国家“双碳”战略落地提供支撑。3）保

护耕地质量：稳定氮素供应，减少过量施肥导致的土壤板结、盐渍化，提升土壤

微生物活性，改善土壤理化性质，保障耕地质量持续提升，助力耕地保护战略实

施。 

因此，本标准修订带来的行业规范、产业升级和应用扩大，将会进一步增加

其对生态的积极促进效应，具有深远和显著的生态效益。 

四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外

样品、样机的有关数据对比情况 



目前尚未发现有国际及国外有稳定性肥料的标准颁布。此标准填补国内外空

白。本团体标准的建立，在规范行业发展的同时，将会进一步扩大产品应用面，

促进稳定性肥料的进一步规范推广和使用。 

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际

国外标准，并说明未采用国际标准的原因; 

本标准引用了测定肥料中尿素含量和测定双氰胺（DCD）含量这 2 个国际标

准，分别是 ISO 19746 Determination of urea content in urea-based fertilizers by high 

performacne liquid chromatography (HPLC)和 ISO 6650 Fertilizers, soil conditioners 

and beneficial substances — Simultaneous determination of N-(n-Butyl) 

thiophosphoric triamide and dicyandiamide by high-performance liquid 

chromatography。这两个标准的引用，提高了肥料中尿素含量和 DCD 含量的准确

度和精度。 

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系 

该标准的制定、发布与实施均以《中华人民共和国标准化法》为根本法律依

据。标准规定的产品质量指标、标识要求等，需符合《中华人民共和国产品质量

法》。稳定性肥料需先取得农业农村部肥料登记证，方可生产、经营，该标准是

登记时产品技术指标、检验方法的核心依据，未登记产品不得上市。 

所有肥料产品必须遵守强制性国家标准（如 GB 38400-2019《肥料中有毒有

害物质限量》），GB/T 35113《稳定性肥料》作为推荐性标准，其技术指标不得

低于强制性标准要求。稳定性肥料标识需同时符合 GB 18382-2021《肥料标识 要

求和试验方法》（强制性），明确标注标准编号、抑制剂类型等信息。稳定性肥

料若同时属于其他产品类别，需叠加执行对应推荐性标准（如复混肥执行 GB/T 

15063-2020、尿素执行 GB/T 2440-2017），外包装需同时标注多标准编号。在现

行标准实施后，原 GB/T 35113-2017《稳定性肥料》自动废止，企业不得再引用

旧标准。 

七、重大分歧或重难点的处理经过和依据 

无。 



八、涉及专利的有关说明 

无。 

九、实施国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施

日期的建议等措施建议 

本次为第一次修订，建议批准发布后 6 个月实施。拟开展线上、线下等多种

形式的宣贯和培训，以便于标准被相关方理解和执行。 

十、其它应说明的事项 

本标准修订主要依托国家重点研发计划课题：绿色稳定性肥新产品创制与产

业化开发”（ 2022YFD1700604）展开。。 
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